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Eine Qualititsanalyse der bundeslinderspezifischen Bodenschutz-Konzepte zum
bodenschonenden Forstmaschineneinsatz

(Mit 4 Tabellen)
Von D. MATTHIES

{Angenommen Juli 1999)

SCHLAGWORTER - KEY WORDS
Bodenschutz; Naturschutz; Forstwirtschaft; Maschineneinsatz.

Soil protection; natural conservation; forestry; machine operation.

1. EINFUHRUNG
Seit mehr als hundert Jahren iiben die gesellschaftlichen Akrivird-

ten einen stindig anwachsenden Druck auf die Umwelt aus. Insbe-
sondere die Medien Wasser, Luft und Boden sind den daraus resultie-
renden Gefihrdungen bestindig ausgesetzt. Die stofflichen und
nichtstofflichen Belastungen fithrten schon frih zum Schutz des
Wassers (Reichswassergesetz von 1878), gefolgr von den geserzlichen
Regelungen zur Reinerhaltung der Luft. Fiir den Boden existierte bis
1999 kein medienspezifisches Gesetz. Vielmehr fanden sich bis dahin
in einer Vielzahl rechtlicher Regelungen Einzelbestimmungen, die
den Boden schiitzen sollten. Dies hatte letztlich zur Folge, dass die
Querschnitisstruktur der Aufgabe Bodenschutz hiufig zu Zielkon-
flikten fithrte (BLUME, 1990; BORG und GRUNWALD, 1996).

Um diesen Missstand zu beheben; traten in jiingster Zeit gesetzli-
che Regelungen in Kraft, die das Umweltgut ,Boden” unter gesetzli-
chen Schutz stellen. Beispielhaft wiren hier das Bundesbodenschutz-
Gesetz (BBodSchG, seit 173.1998) und die Neuregelung des Bundes-
naturschutz-Gesetzes (BNatSchG, seit 1998) im Geltungsbereich der
BRD zu nennen. Zweck und Ziel dieser Rahmengesetze sind der
Schutz, die Vorsorge, die Sicherung und Verbesserung des Natur-
haushaltes bzw. des Bodens (jeweils § 1). Ein, auch fiir die Forstwirt-
schaft interessanter Aspekr finder sich in den Ausfiihrungen zur
guten fachlichen Praxis in der Landwirtschaft” des § 17 BBodSchG.
Im Absatz 2 werden hierzu sieben Grundsitze genannt, von denen
bei kritischer Wiirdigung fiinf zwanglos auf die Forstwirtschaft iber-
tragbar wiiren (§ 17 (2), Pkre, 1 bis 4 und 7). Dabei handelt es sich um
die standorts- und witterungsangepasste Bodenbearbeitung, den
Erhalt der Bodenstruktur, die Vermeidung von Bodenverdichiung,
die Vorkehr gegen Bodenabtrag (Erosion) und den Erhalt des stand-
orttypischen Humusgebaltes. Wenngleich nicht alle aufgefihrien
Grundsitze gleichermafien bedeutend fiir die Forstwirtschaft sind,
werden hier Mafstibe gesetzr, denen sich die forstliche Praxis auf
lange Sicht hin nicht verschliefien sollte.

Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass die Forstwirt-
schaft seit den achtziger Jahren einen intensiven Mechanisierungs-
schub erfihrt. Die Zielvorstellungen, wie sie u.a. von den Landes-
forstverwaltungen bzw. Ministerien verfolgt werden — erhohter Ein-
schlag bei abnehmender Regicarbeit — fiihrt zwangslinfig zu einem
verstirkten Unternehmereinsatz mit hochmechanisierten Bewirt-
schafrungssystemen. Augenblicklich sind in Deutschland rund 1600
Einheiten (Forwarder, Harvester) im Einsatz. Weiterhin ist festzustel-
len, dass aufgrund von Produktivititsaspekten, die Maschinen in
Leistung und Gréfle bestindig zunehmen. Demgegeniiber steht der
Boden, der die dabei auftretenden mechanischen Belastungen aufneh-
men muss. Aufgrund des Nachhaltigkeitsgedankens sollte dies unter
Wahrung seiner Skologischen Funktionen geschehen. Es erdffnet sich
hier ein prekirer Interessenskonflikt — verstarkter Maschineneinsatz
bei gleichzeitiper Bewahrung der Bodenfunktionen. Fiir die betriebli-
che Umsetzung des Bodenschurzes in der mechanisierren Waldbe-
wirtschaftung sind von den zustindigen Landesbehérden Richtlinien,
Merkblitter oder entsprechende ministerielle Schreiben herausgege-
ben worden. Diese, im folgenden vereinfacht ,Handlungsanweisun-
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gen” genannten Dokumente, sollen den vor Ort Verantwortlichen
bzw. Titigen bei der praktischen Ausiibung des Bodenschutzes hel-
fen. D.h., dass der Zielerreichungsgrad beziiglich des Erhalts einer
funkrionalen Bodenserukrur in ganz entscheidendem Mafle von der
Qualirit dieser Handlungsanweisungen abhingig ist. Es ist daher zu
priifen, ob diese Handlungsanweisungen in ihrer derzeitigen Ausge-
staltung ausreichend sind, den Bodenschutz in der Praxis umzusetzen.

2. EVALUIERUNGSKRITERIEN

Zur Evaluierung der Handlungsanweisungen wurden sieben Krire-
rien defimiert: die ,Maschine”, der ,Boden”, die ,Bodenfeuchte”, die
LGelindeform®, die ,Mafinahme®, die ,Empfehlung” und die
LErfolgskontrolle”. Die Beurteilung erfolgte in einer dreigeteilten,
qualitativen Weise (,unberiicksichtigt”, ,beriicksichtigt” und ,gut”),
wobei die Einstufung ,beriicksichtigt” bedeutet, dass das Eva-
luierungskriterium zwar Eingang in die Handlungsanwetsung gefun-
den har, jedoch in seiner Ausgestaltung als micht hinreichend zu
beurteilen ist (z.B. ,Efnsatz von Forstspezialmaschinen” erfiillt das
Kriterium ,Maschine®, differenziert jedoch zu wenig). In die Katego-
rie ,gut® wiirde dies Beispiel fallen, wenn sich z.B. Ausfithrungen
zum Gewicht, der Bereifung o.d. finden (2.B. ,Einsatz von Forstspe-
zialmaschinen unter 10 t Gewicht, ausgestattet nut Niederdrsck-
Breitreifen > 600 mm Breite®).

Die Auswahl dieser Evaluierungskriterien folgte den Uberlegungen

a) welche Faktoren beeinflussen den Grad der Bodenstrukrurverin-
derung (,Maschine®, ,Boden”, ,Bodenfeuchte”, ., Gelindeform®,
~Mafinahme®),

b) werden fiir den Verantwortlichen klare und eindeutige Hand-
lungsrichelinien (,Empfehlungen®) in Abhingigkeit von a) gegeben,
und

¢) werden Hinweise zu einer ,Erfolgskontrolle” der getroffenen Ent-
scheidung aufgezeigt.

Ohne auf die umfangreichen Details eingehen zu wollen, seien hier
nur kurz die Hintergriinde dieser Uberlegungen dargelegt:

Zu Punkt a) Die zahlreichen wissenschaftlichen Publikationen der
letzten Jahre (BOLLING, 1986; DURR et al, 1995; MATTHIES und
WEIKLER, 1995; MATTHIES et al., 1999) haben zweifelsfrei erwiesen,
dass der Grad einer Strukturverinderung des Bodens im wesentli-
chen von der mechanischen Auflast (Maschine), dem Feuchtezustand
des Bodens zum Zeitpunkt der Befahrung und den mechanischen
Eigenschaften des Bodensubstrates abhingig ist. Diese drei hoch
variablen Parameter und ihr Zusammenwirken kann folgendermafien
beschrieben werden: Die zur Bewirtschaftung eingesetzten Maschi-
nen reichen von Forst(spezial)-Schleppern iiber Harvester bis hin zu
Forwardern, deren Gewicht sich im Bereich von ca. 5 t bis 25 ¢ (rad-
gestiitzte Fahrzeuge) bzw. 40 t (raupengestiitzte Fahrzeuge) bewegt.
Die Breite ihrer Reifen variiert typischerweise von 40 cm bis 80 cm,
die Radanzahl von 4 bis 8. Rein rechnerisch ldsst sich iiber unter-

- schiedliche Formelansitze ans dem Gewicht, der Achslastverteilung;

der Radanzahl, der Reifenbreite, sowie dem Reifeninnendruck fir
jede unbewegte Maschine ein statischer Bodendruck ableiten. Fir die
angesprochenen Radmaschinen liegt dieser normalerweise im Bereich
von 40 kPa bis 100 kPa (bei ausgeglichener Achslastverteilung). Im
bewegten Zustand treten dynamische Krifte hinzu, die bis zum
3achen der statischen Bodendriicke betragen kénnen.
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Der Boden, der diese Krifte aufnehmen muss, besitzt eine natiirli-
che Tragfahigkeit, die durch dessen Textur (Korngréfienzusammen-
setzung), natiirliche Lagerungsdichte und Tonmineralzusammenset-
zung bestimmt wird. Neben diesen bodeninhirenten Faktoren kon-
trolliert jedoch die Bodenfeuchte in entscheidendem Mafle die Hahe
der natlirlichen Tragfahigkeit. Wird diese durch die statischen und
dynamischen Krifte der Maschine {iberschritten, kommt es zu Struk-
turverinderungen, deren Ausmafl aufgrund der Handlungsanweisun-
gen in einem tolerierbiren Rahmen gehalten werden soll. Idealerweise
wire also die Kenntnis des maschinenindividuellen, statischen
Bodendrucks, der individuellen, wassergehaltsabhingigen Tragfihig-
keit des Bodens und des aktuell vorliegenden Bodenwassergehaltes
vonnéten, um zu einer abgesicherten Prognose der zu erwartenden
Bodenstrukturverinderungen zu gelangen (MATTHIES und KREMER,
1999; Ziesak et al,, 1999).

Die ,Gelindeform®, z.B. Ebene oder Hang, modifiziert die ein-
wirkenden Kraftkomponenten, sowie die abstitzende Wirkung der
Bodenkompartimente untereinander in entscheidendem Mafle. So
erhéhen sich im allgemeinen der Schlupf und die Scherkrifte in
Abhingigkeit von einer ansteigenden Hangneigung. Dies wiederum
verstirkt 2.B. die Gefahr von gravierenden Beschidigungen des Wur-
zelsystems im Oberboden. Daher kann die ,Gelindeform™ als Wich-
tungsfaktor fir die zu erwartenden Bodenverinderungen aufgefasst
WErden.

Die unterschiedlichen ,Mafinahmen®, wie z.B. die Holzernte, die
Schlagabraumbescitigung oder auch die Bodenvorbereitung, erfor-
dern verschiedenartig ausgestaltere Maschinen und Verfahren. Gege-
benenfalls kann oder muss z.B. bei der Bodenvorbereitung von der
linienorientierten Befahrung abgewichen und auf die Fliche gegan-
gen werden. Diese Flichenbefahrung ihrerseits erzwingt jedoch einen
strengeren Vorsorgeansatz hinsichtlich der Maschinenauswahl, ihrer
technischen Ausstattung und des Einsatzzeitpunktes (Bodenfeuchre).
Vergleichbar der ,Gelindeform® kann auch die ,Mafinahme” als eine
Art Wichtungsfaktor angesehen werden.

Zu Pkr. b) In Abhangigkeit von der Beurteilung der Befahrungssi-
tuation (Pkt. a) muss dem Verantwortlichen eine Losungsstrategie zur
sach- und fachgerechten Einsatzentscheidung angeboten werden
(wEmpfehlung®). Sie kann sich z.B. auf die technische Ausstattung
der Forstmaschine beziehen (z.B. Bereifung), oder verfahrenstechni-
sche Optionen (z.B. Reisigmatte) beinhalten. Im Extremfall kann sie
einen Maschineneinsatz zum vorgesehenen Termin (im Bezug zur
akruellen Bodenfeuchte) ginzlich untersagen, wenn weder eine fahr-
zeug- noch verfahrenstechnische Anpassung zur erfolgreichen
Umsetzung des gewlinschten Schutzzieles fithren.

Zu Pkt. ¢) Gerade die ,Erfolgskontrolle”™ erscheint besonders
wichtig, da erst sie den Verantwortlichen befihigr, zukiinfrige Ein-
satzentscheidungen zu verbessern und einen héheren Zielerrei-
chungsgrad beziiglich des Bodenschutzes zu erlangen. Die Erfolgs-
kontrolle kann sich im einfachsten Fall auf eine visuelle Ansprache
der Befahrungsfliche beschranken, oder auch einzelne, einfach aus-
zufiihrende ,in situ® Messungen umfassen. Letztere kénnten in Ver-
bindung mit einem semiquantitativen Beurteilungskatalog, wie ihn
KrEMER (1998) verdffentlicht hat, zu einer relativ hohen Beurtei-
lungsqualitit der vorliegenden Befahrungssituation fithren. Im Zwei-
felsfalle konnten dann gezielt Bodenkundefachleute hinzugezogen
werden, die eine abschliefende Evaluierung durchfiithren.

Eine dreiteilige Beurteilung der sieben genannten Kriterien
erscheint ausreichend, um zu einer generellen Aussage beziiglich der
Qualitit der Handlungsanweisungen zu gelangen. Eine Verfeinerung
durch weitere Abstufungen oder einem Punktesystem erdffnet eher
die Diskussion iiber die subjektive Einzelwertung, als dass sie der
Gesamtaussage helfen wiirde.

3. EVALUIERUNG DER ,HANDLUNGSANWEISUNGEN"

In den Jahren 1997 und 1998 wurden die Forstverwaltungen oder
entsprechende Ministerien aller 16 deutschen Bundeslinder mit der
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Bitte um Ubersendung der Landesregelungen zum Forstmaschi-
neneinsatz angeschrieben. Von diesen haben 13 eigene Handlungsan-
weisungen herausgegeben, drei haben keine derartigen Dokumente
verfasst. Die hier zugrunde gelegten Dokumente (Tab. 1) reprisentie-
ren den Stand 1997/1998. Zwischenzeitlich eingetretene Verinderun-
gen, die zT auch informell angekiindigt wurden, sind hier niche
erfasst.

Tab. 1
Zusammenstellung der evaluierten, linderspezifischen
Handlungsanweisungen
Compilation of state specific management recommendations
being evaluated

Bundesland Handlungsanweisung keine
Baden-Wiirttemberg | Richtlinie ,Pflegliche Waldarbeit™,

1989
Bayern Merkblirter der Oberforstdirektion
Berlin X
Brandenburg X
Bremen X
Hamburg Waldbauliche Rahmenrichtlinie,

1991
Hessen Erlass I114-E 31/C50-7339, 1995
Mecklenburg- Erlass ,Umsetzung von Zielen
Vorpommern und Grundsitzen einer naturnahen

Forstwirtschaft”, 1996
Niedersachsen Merkblatt Nr 23, 1990,

Merkblact Nr. 28, 1992
MNordrhein- Ministerialblace Nr. 73, 1994,
Westfalen Leitlinie Wald 20007, 1994
Rheinland-Pfalz Merkblatt Nr. 8, 1986

FVA Merkblatt, 1990
Saarland Grundsatzverfiigung F/3 421 A-7,

1989
Sachsen Merkblatt (in Vorbereitung),

Erlass 65-8634.21, 65-8630.00, 1992
Sachsen-Anhalt Leitlinie , Wald”, 1997
Schleswig-Holstein | Erlass VIII230/7410.123, 1988
Thiiringen Erlass Az. 401-S11-are-td, 1993

3.1 Bewertung nach den Evaluierungskriterien

In der nachfolgenden Tabelle 2 finden sich die kriterienabhingigen
Beurteilungen der aufgefithrten Handlungsanweisungen. Es muss an
dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass diese Evaluierung niche
zum Ziel hatte, Bundeslinder mit w.U. unzureichenden Handlings-
anweisungen an den Pranger zu stellen. Z.B. kann bereits das
Erscheinungsjahr einen Hinweis darauf geben, ob der Vollernterein-
satz liberhaupt eine Bedeurung zum damaligen Zeitpunkr hatte. Viel-
mehr geht es um eine reine Bestandsaufnahme des Status quo, der
Identifizierung genereller Schwachpunkte und einer méglichen
Ableitung einer neuen Handlungsanweisung durch die Verbindung
bestumgesetzter Einzelkriterien.
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Tab. 2
Evaluierung der Linderspezifischen Handlungsanweisungen der Evaluierungskriterien
(O = unberiicksichtigt; + = erwihnt, jedoch nicht hinreichend spezifiziert; ++ = gut umgesetzt)
Evaluation of the state specific management recommendations according to the evaluation criteria
(O = not mentioned; + = mentioned, but insufficient specified; ++ = well applied)

Nr Bundesland Maschine | Boden Boden- | Gelinde- Maf- Empfeh- | Erfolgs- | O/+/++
feuchte form nzhme lung kontrolle
1 Baden-Wiirttemberg ++ ++ + 8] ++ + + 1/3/3
2 Bayern ++ + Q o + + 331
3 Hamburg O + o 8] + @] 5/2/0
4 Hessen + 9] + O + + 3/4/0
5 Mecklenburg- - + . o o + o 3/4/0
Vorpommern
6 Niedersachsen + ++ + ++ ++ ++ + 0/3/4
7 Nordrhein-Westfalen @] O o] o o] 7/0/0
8 Rheinland-Pfalz + ++ @] O ++ 4/1/2
9 Saarland ++ O @] ++ O ++ ++ 3/0/4
10 Sachsen O ++ + @] @] ++ a 4/1/2
11 Sachsen-Anhalt + 8] ) O Q + @] 5/2/0
12 Schleswig-Holstein F 9] O O o o] o 7/0/0
13 Thiiringen O o] + O © + a 5/2/0
O/ +/++ 5/5/3 6/3/4 7/6/0 11/0/2 11/0/2 2/7/4 8/4/1

Tabelle 2 kann sowohl kriterien- als auch linderspezifisch interpre-
tiert werden. Die numerische Auswertung der Einzelkriterien offen-
bart, dass sie eine stark ungleichgewichtete Berlicksichtigung in den
Handlungsanweisungen gefunden haben. Die Kriterien ,Gelande-
form® und ,Mafinahme® sind lediglich in zwei Handlyngsanweisun-
gen vertreten, hier jedoch in detaillierter Form. Die Kriterien ,Wasser-
gehalt™ und ,Erfolgskontrolle” bleiben in 7 bzw. 8 Handlungsanwei-
sungen ,unberiicksichtigt” bzw. finden eine unspezifizierte Erwih-
nung in 6 bzw. 4 Fillen. Am hiufigsten sind die Kriterien ,,Maschi-
ne”, ,Boden” und ,Empfehlungen® anzutreffen. Sie sind in 3 bzw. 4
Handlungsanweisungen ,gut®, in 5, 3 bzw. 7 Handlungsanweisungen
» beriicksichrigt®.

Bei einer landesspezifischen Gesamtbetrachtung erweisen sich die
Konzepte von Baden-Wiirttemberg und Niedersachsen und, mit Ein-
schrinkungen, auch das des Saarlandes als insgesamt gut, da sie eine
hohe Detailausfiihrung in den Einzelkriterien aufweisen. Einen
wenig spezifizierten Charakter zeichnet die Bundeslinder Hamburg,
Mordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein  und
Thiiringen aus.

Im folgenden soll niher auf diejenigen Einzelkriterien eingegangen
werden, die mit ,gut® beurteilt wurden, um deren Qualitit dazustel-
len. Fiir das Einzelkriterium ,Maschine® werden hierfiir die ,Min-
deststandards fiir den Einsatz von Vollerntersystemen in Nadelholz-
bestinden” des Saarlandes beispielhaft herangezogen. Unter dem
Punkt 5a) ,technische Mindestanforderungen® finden sich folgende
zwingend vorgeschriebenen Angaben: mind. 600 mm Niederdruck-,
Miederquerschnittbreitreifen Reifeninnendruck  wiin-
schenswert), schlupffreier Fahrantrieb, Kranreichweite > 9,5 m (Har-
vester), moglichst 8 Rider und max. Zuladung 10 t (Forwarder), gut
geschultes und voll eingearbeitetes Fahrerpersonal (2- bis 3-tigige

(variabler
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Fahrerschulung durch die Maschinenhersteller ist nicht ausreichend).
In einem Kontrollblatt (Arbeitsauftrag, Anlage 3) werden w.a. auch
diese Vorgaben sowohl withrend als auch nach dem Einsarz festgehal-
ten.

Im Gegensatz dazu fiihrr das Merkblatr 28 ,Umweltschonender
Maschineneinsarz® des Landes Niedersachsen dazu nur folgendes
aus: Bei Gefihrdungsstufe 1 der Einsatz von Forstschleppern und
Forstspezialmaschinen ohne Beschrinkung bzw. bei Gefihrdungs-
stufen IT und III der Einsatz von Forstspezialschleppern mit Breitrei-
fen. Dementsprechend wurde dieses Einzelkriterium als nur
wberiicksichtigt” eingewertet.

Fiir das Einzelkriterium ,Boden” gehen die Merkblatter des Lan-
des Sachsen (Merkblatt ,Finsatz von Kranvollerntern®) und Nieder-
sachsen (Merkblatt 28) gleichermafien ins Detail (Bewertung ,gut™).
Zum einen wird eine Gefihrdungsklassifikation nach Standortsgrup-
pen und Bodenformen (Sachsen), zum anderen nach Standortstypen
in Abhingigkeit vom Wasserhaushalt und dem Substrat (Niedersach-
sen) geboten. Hier liegen demzufolge eindeutige, flichenhaft vorhan-
dene Abgrenzungskriterien fiir das Befahrungsrisiko vor. Dagegen
werden 1m Merkblatt zur mechanisierten Holzernte, Waldarbeies-
schule Buchenbiihl, Bayern, die Standorte nur in besonders empfind-
liche Béden (Schluffbéden, Weichbiéden), normale und stabile Béden
(Sandbaden) unterteilt. Dieses Vorgehen erscheint als zu wenig diffe-
renzierend und wurde daher mit ,beriicksichtigt” gewertet.

Als letztes Einzelkriterium soll hier die Qualitdt der Ausfithrungen
zur ,Bodenfeuchte” besprochen werden. Dieser, letztlich alles ent-
scheidende Faktor konnte in keiner Handlungsanweisung als ,gut”
eingestuft werden. Hessen fihrt in seinem Muster-Riickeverirag
(Anlage 3) unter Pkr. 2.2 aus: ,Das Befabren .. ist bei stark aufge-
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weichtem Boden nur ... auf Weisung zugelassen®. Niedersachsen
spricht in seinem Merkblatt 28 von .wnginstiger Witterung und
Nisse”, wihrend Thiiringen sinngemifl darauf hinweist, dass sich
wein trockener oder gefrovener Boden giinstig bei der Vermeidung
von Bodenverdichtungen awswirkt®. Der forstlichen Praxis fehlen
demzufolge fiir diesen Schliisselparameter ginzlich Anhaltspunlre
zur Einschitzung der aktuellen Bodenfeuchte. Angaben, wie die
oben genannten, unterliegen vollkommen der subjektiven Einschit-
zung und ein Erfolg im bodenschiitzerischen Sinne hingt bestenfalls
vom Geschick des Verantwortlichen ab. Ein systematischer Boden-
schutz erscheint fraglich, da auch in keiner Handlungsanweisung
Hinweise zur indirekten Bewertung der Bodenfeuchte gegeben wer-
den (z.B. randliche Aufwolbungen der Spur = viskoses Bodenflieflen
= zu hoher Wassergehalt).

3.2 Zusitzliche Ausfiihrungen zum Bodenschutz

Das Vorsorgeprinzip als ein Grundpfeiler verantwortungsbe-
wussten Handelns duflert sich nicht nur im Erlass entsprechender
Handlungsanweisungen, sondern findet auch seinen Niederschlag in
ihren weiteren Details. Sie sind in Tabelle 3 stichwortartig zusam-
mengestellt.

Ausnahmslos findet sich ein Verbot oder zumindest ein Verzicht
auf flichige Befahrung der Waldstandorte. Dies wird durch die Anla-
ge von Riickegassen erzielt. Deren Abstand schwankt von 20 m bis
40 m, die vorgeschlagene Breite, soweit ausgeftihrr, variiert von 3,5 m
bis 4 m. In den meisten Fillen wird das Aushringen einer Reisigmatte
empfohlen. Allerdings lassen einige Bundeslinder Ausnahmen vom
Verbot flichiger Befahrung zu. Vor allem trifft dies bei Frost oder

lang anhaltender Trockenheit, skelettreichen, tragfihigen Béden bzw.
leichten Maschinen zu. Nihere Angaben zur Mindestmichtighkeit der
Frostschicht, zum minimalen Skelettgehalt oder der Gewichesklasse
giner ,leichten” Maschine wurden nicht gemacht.

Im Hinblick auf die Riickegassen fordern funt Bundeslander aus-
driicklich den Erhalt der ,technischen Befahrbarkeit* (Mobilititskri-
terium). Obwohl der Grundgedanke als solcher plausibel ist, liegt
hierin die Gefahr, dass dieser gewihrte Handlungsspielraum bei der
Entscheidung zum Maschineneinsatz auch voll ausgeschépft wird.
Vergegenwirtigt man sich jedoch Spurgleise von einem halben Meter
Tiefe, die nicht zwangslaufig zur Immobilitit moderner Forstmaschi-
nen fithren, so besteht doch kein Zweifel daran, dass in solchen Fil-
len die Bodenstruktur und ihre Funktionalitat nachhaltig zerstort
sind. Diese gedankliche und =T wohl auch faktische Aufgabe der
Riickegassen als zukiinfrige Produktionsflichen fihrt denn auch zu
der heftigen Diskussion tiber Riickegassenabstinde, wie sie z.B. FOR-
BRIG (1994) aufgegriffen hat. Die technische Befahrbarkeit (auch der
Riickegassen) als Messlatte fiir einen bodenschonenden Maschi-
neneinsatz anzuserzen, widerspricht sicherlich der Intension aller
geserzesgeberischen Vorgaben zum Bodenschutz.

Die Kontrolle der ordnungsgemifien Durchfithrung mechanisier-
ter Maflnahmen findet bei fiinf Bundeslindern Eingang. Sie
beschrinken sich im wesentlichen auf dic Feststellung, ob eine
Maschine von der Riickegasse abgewichen ist, sowie auf die Tiefe der
Fahrspur. Hierbei wird hiufig die Uberschreitung von 30 cm als nicht
ordnungsgemifle Ausfihrung angesehen. Einzig das Bundesland
Saarland fithrt auch eine detaillierte Bestandsaufnahme der techni-
schen Ausstartung der Maschinen aus.

Tab. 3
Zusitzliche Ausfilhrungsbestimmungen zum Bodenschutz
Additional remarks regarding soil protection

Bundes- flachiges Ausnahmen Riickegasse Reisig- | ,technische Kontrolle

land Befahren Abstand/Breite matte | Befahrbarkeit”

1 verboten skelettreiche, tragfihige, 40m/— ja ja Abweichung

gefrorene Biéden, Mafinahme von RG
2 vermeiden - 20-30m/3,5-4m ja ja Abweichung
von RG, Spurtiefe

3 vermeiden - offen - - -

4 verboten Einzelfallgenehmigung 30m/- - ja Spurtiefe

5 vermeiden Frost, langere Trockenheit 20m/4m ja - -

6 vermeiden Zwischenzonen bei 20-25m/4m ja - Spurtiefe

Erstdurchforstung
mit leichten Maschinen
7 verboten Frost, Trockenheir, nach Bedarf - - -
leichte Maschinen
8 verzichten Frost, langanhaltende 20-30m/4m ja ja -
Trockenheit

9 verboten = 40m/4m ja ja Spurtiefe,

8 technische
Parameter

10 verboten - 20,40m/4m ja - -

11 vermeiden - 20,40m/ - ja - -

12 verboten - offen - - -

13 verboten - 30m/3,5-4m ja - -
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4. ABSCHLIESSENDE BETRACHTUNG

Die praktische Umsetzung des Bodenschutzes beim Einsatz von
Forstmaschinen erweist sich als ein duflerst komplexes Unterfangen.
Die einflussnehmenden Faktoren sind vielfiltiz und miissen dabei
soweit als moglich wirklichkeitsgetreu verkniipft werden. Nur so
kann der Zielerreichungsgrad in Bezug auf den Bodenschutz maxi-
miert werden, ohne dass das Vorsorgeprinzip unmverbdaltnismiflig
hoch angesetzt werden muss. Dies erfordert streng genommen auch
eine Wichtung der Einflussgrifien. Auf sie wurde jedoch bewusst
verzichtet, da dies nach Ansicht des Autors einen breitgestreuten
Konsens erfordert (Stichwort: Querschnittsaufgabe, Borc und
GRUNWALD, 1996)).

Der Artikel hat jedoch aufgezeigen kénnen, dass die Qualirit der
linderspezifischen Handlungsanweisungen sehr unterschiedlich zu
bewerten ist. Dies gilt im fibertragenen Sinne auch fiir die linderun-
abhingigen Evaluierungskriterien. Besonders deutlich wird dies z.B.
beim Vergleich der Kriterien ,Boden® und ,Gelindeform®. Wihrend
der ,Boden” in sieben der 13 Handlungsanweisungen erwihnt ist
(davon in vier als ,gut” bewertet), findet sich die ,Gelindeform® nur
zweimal. Aus der Evaluierungstabelle 2 heraus bietet es sich an, eine
verbesserte Handlungsanweisung abzuleiten, wie sie in Tabelle 4
zusammengestellt ist. Hier fanden nur die als ,gut” bewerteten Krite-
rien Eingang. Unter der Spalte ,Beispiel” sind diejenigen Linder
angefiihrt, auf die sich diese Ausfiihrungen beziehen.

Fiir das Kriterium ,Maschine® kénnen die Vorgaben des Saarlands
als augenblicklich vorbildlich angeschen werden. Uber die Festlegung
der technischen Mindeststandards kann der von der Maschine aus-
geiibte Bodendruck in Grenzen gehalten bzw. gezielt herabgesetzt
werden. Zukiinftig wire daran zu denken, auch Grenzen des stati-
schen Bodendruckes einzufiihren. Die maschinenindividuellen Rad-
lasten kénnten z.B. den KWF-Priifberichten oder den Herstelleran-
gaben entnommen werden. Fiir die numerische Ableitung der Reifen-
aufstandsflichen — in Abhingigkeit von Radlast, Reifenbauart, Rei-
fenbreite und Reifeninnendruck — befinder sich eine Publikation in
Vorbereitung. Die unterschiedlichen ,Béden” sollten ihrem Gefihr-
dungspotential entsprechend klassifiziert werden. Als Grundlage
kénnte die forstliche Standortsklassifikation dienen, wie sie z.B, Nie-
dersachsen vollzogen hat. Der Vorteil ist eine ad hoc flachendeckende
Information. Es wire zu diskutieren, ob in Zukunft die bodenmecha-
nischen Kennwerte (Konsistenzgrenzen) mit aufzunehmen sind.

Letztlich bestimmen sie das wassergehaltsabhiingige Verhalten der
Bodensubstrate unter mechanischer Belastung, Fine Differenzierung
der ,Gelindeform® ist dringend geboten, da sich in Abhéngigkeit von
der Hangneigung die abstiitzenden Krifte im Bodenkérper und die
auftretenden Krafevektoren deutlich verindern. Baden-Wiirttemberg
und Niedersachsen passen ihre Bewirtschaftungsempfehlungen der
individuellen ,Mafinahme® an. Dies erscheint dringend geboren, da
sich mafinahmenabhingig zum einen die Grofle der notwendigen
Maschinen unterscheidet (Stichwort: Bodendruck) und zum anderen
die Art der Befahrung — riickegassengebunden bzw. flichig. Der
Maschineneinsatz auf der Fliche, wie z.B. bei der Pflanzung, erfor-
dert ein erhohtes Maft an Vorsorge und ist daher kritischer zu werten
als ein striktes Befahren der Riickelinien, wie es im Normalfall bei
einer Durchforstung auftritt. Die ,Empfehlungen® sollten priizise
formuliert sein und individuell den Unterscheidungen bei den Krire-
rien ,Maschine®, ,Boden®, ,Gelindeform® und ,Mafinahme® fol-
gen. Beispielhaft 1st dies in der Handlungsanweisung Niedersachsens
erfolgt. Ein deutliches Verbesserungspotential zeigt sich bel der
wErfolgskontrolle®. Neben der Ausfiihrungskontrolle, die sich im all-
gemeinen auf die Feststellung der Spurtiefe und auf die Abweichung
von der Riickegasse beschrinkt, Gberpriift nur das Saarland, ob die
vom Unternehmer zugesagte Maschine und ihre Ausstattung den
Vereinbarungen und Vorgaben entspricht. Die Qualitit der Aus-
fihrungskontrolle kénnre durch die Aufnahme der Spurauspragung
und der oberflichennahen Wurzelverletzungen in der Spur signifi-
kant verbessert werden. Starke randliche Spuraufwolbungen signali-
sieren eine Befahrung bei zu hoher Bodenfeuchte. Der dabei auftre-
tende Grundbruch mit viskosem Bodenflieflen fiihrt zu einer Versie-
gelung des Bodens. Die in der Folge auftretenden Verinderungen des
Bodenmilieus sind als ,worst case® im bodenkundlichen und
bodendkologischen Sinne anzusprechen. Die Aufnahme von Wurzel-
verletzungen in der Spur lisst vorsichtige Prognosen iiber die weitere
Entwicklung der Riickegassenrandbiume zu. Die starre Festlegung
einer tolerierten Spurtiefe von z.B. 30 cm beriicksichtigt nicht die
unterschiedlichen Auswirkungen auf ein flach streichendes bzw. in
die Tiefe gehendes Wurzelsystem.

Das grofite, allen Handlungsanweisungen eigene Problem stellt die
»Bodenfeuchte” als zentrale Steuerungsgréfie dar. Sie konnre in kei-
ner Handlungsanweisung als ,.gut® bezeichnet werden. Angaben, wie
die bereits erwihnte wngiinstige Witterung® oder ,bobe Boden-
ferchte® sind subjekeiv und tragen dem engen und sensiblen Zusam-

Tab. 4
Die Synthese gut umgesetzter Einzelkriterien zu einer verbesserten Handlungsanweisung
The synthesis of best applied criteria to an improved management recommendation

Evaluierungskriterium Ausfihrungen Beispiel
»Maschine” Technische Mindeststandards (Vollernter und Tragschlepper): Radanzahl, Saarland
Bereifung, Reifeninnendruck, Antrieb, maximale Zuladung, Kranreichweite,
Schulung
~Boden” Gefabrdungsklassifikation der Standortseinheiten nach Wasserhaushalt und Niedersachsen,
Substrat bzw. Textur Baden-Wiirttemberg
»Bodenfeuchte” unbefriedigend in allen Handlungsanweisungen!
»Gelindeform” Unterscheidung: Flachland, Bergland oder Hangneigung Niedersachsen,
Baden-Wiirttemberg
~Mafinahme” Unterscheidung:Holzernte, Kulturbegriindung, Bodenvorbereitung, Baden-Wiirttemberg,
Waldkalkung, Schlagabraumbeseitigung etc. Niedersachsen
~Empfehlungen” als Beispiel: Bei Gefdhrdungsstufe Iist der Einsatz von Forstschleppern und Niedersachsen,
Forstspezialmaschinen ohne Beschrinkung moglich; bei maschineller Rheinland-Pfalz,
Holzernte und Riickung generell ohne Abweichung von der Riickelinie Saarland, Sachsen
»Erfolgskontrolle” Technische Mindeststandards: siehe ,Maschine” Saarland
Ausfithrung: Spurtiefe, Abweichung von der Riickegasse, Reisigarmierung
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menhang von Bodentragfahigkeit und Bodenfeuchte keinesfalls aus-
reichend Rechnung. Eine wirkliche Abhilfe kann nur {iber eine Mes-
sung des akruellen Wassergehaltes geschaffen werden. In Kombinari-
on mit der. dabei auftretenden Spurausprigung kann dann entschie-
den werden, ob unter den gegebenen Umstinden der Maschinenein-
satz fortgefiithre oder eingestellt werden muss. Der Nachteil einer sol-
chen Vorgehensweise ist in dem Umstand zu sehen, dass der Einsatz
bereits begonnen hat, die Einsatzplanung also nicht im Vorfeld der
Mafinahme . dingfest” gestaltbar ist. Andererseits bildet sich im Laufe
der Zeit ein empirischer Erfahrungsschatz heraus, der dann in der
Folgezeit eine zielsichere Einsatzentscheidung erméglicht. Eindeutig
ist jedoch, dass fiir das Kriterium ,Bodenfeuchte® weiterer Hand-
lungshedarf seitens der Forschung und Praxis besteht.

Der in Tabelle 3 ausgefiihrte Erhalt der ,technischen Befahrbar-
keit” sollre im Sinne des Bodenschutzes aufgegeben werden. Wie
bereits ausgefiihrt, verleitet es zum einen die Praxis zur Ausreizung
des vorgegebenen Handlungsrahmens, zum anderen steht sie nicht im
urspriinglichen Zusammenhang mit der Nachhaltigkeit der forstli-
chen Bodennutzung, Dies gilt gleichermafien fiir die Fliche als auch
fiir das Feinerschliefungsnetz.

Abschlicfiend kann festgehalten werden, dass sich der momentane
Qualititsstandard der Handlungsanweisungen sehr heterogen dar-
stellt. Die gesellschaftlichen Anforderungen an den Umgang mit dem
Schutzgut .Boden® sind mit der Novellierung des Bundesnatur-
schutz-Gesetzes und des Inkrafttretens des Bundesbodenschutz-
Gesetzes gestiegen. In ihren derzeitig giltigen Ausfithrungen kann
im Prinzip keine der Handlungsanweisungen diesen Anforderungen
im ausreichendem Mafle geniigen. Andererseits kann iiber das Prin-
zip einer Positivauswahl bel den Evalulerungskriterien, wie sie in
Tabelle 4 angedacht ist, eine problemlose und sofortige Verbesserung
erzielt werden. In einem weiteren Schritt missten dann Umweltstan-
dards fiir die Waldbewirtschafrung ficheriibergreifend definiert und
die Handlungsanweisungen dementsprechend angepasst werden.
Dieses Ziel ist mittelfristig anzusetzen und bedarf intensiver Diskus-
sionen der beteiligten Fachdisziplinen.

5. ZUSAMMENFASSUNG

Seit Inkrafttreten des Bundesbodenschutz-Gesetzes ist der Boden
als drittes Umweltgut neben dem Wasser und der Luft unter geserzli-
chen Schutz gestellr. Die meisten Bundeslinder haben seit geraumer
Zeit Merkblitter, Richtlinien und ihnliches zum bodenpfleglichen
Maschineneinsatz  bei der Waldbewirtschaftung herausgegeben.
Anhand von sieben Kriterien wurden diese beziglich ihrer boden-
schiitzerischen Qualitdt evaluiert. Dabei stellte sich heraus, dass
sowohl die Qualit:'-it dieser Hmdfnﬂgmwis&ﬁgew stark varnert, als
auch grofie Unterschiede in der linderunabhingizen Umsetzung der
Einzelkriterien vorhanden sind. In ihrer momentanen Fassung ist
keine dieser Handlungsanweisungen geeignet, den Bodenschutz in
der gesellschaftlich gestellten Anforderung zu gewihrleisten. Insbhe-
sondere die Beriicksichtizung der aktuellen Bodenfeuchte ist insge-
samt als unbefriedigend zu werten. Durch eine Synthese gut umge-
setzter Einzelkriterien wire eine deutliche Qualititsverbesserung der
Handlungsanweisungen in einer Art erreichbar, die dem bodenschiit-
zerischen Gesamtziel deutlich niher kommt. Dies wire unmittelbar
durch ihre Revision umsetzbar. Weiterreichende Verbesserungen, ins-
besondere die angepasste Ansprache und Beriicksichtigung der
Bodenfeuchte sind Aspekre, die einen mirtelfristigen Zeithorizont in
Anspruch nehmen.

6. Summary

Title of the paper: A guality assessment of soil protection concepts for
machine operations in German forestry. ¢

Since the soil protection law is in power soil, beside water and air,
became legally protected. Most of the German federal states have best
management recommendations for environmentally sound machine
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operations in the forest. According to seven criteria these manage-
ment recommendations were evaluated in order to enlight their quali-
ty in terms of soil protection. It was found, that their quality differs
considerably from state to state, as well as the application of the
single criteria themselves. The present state of the recommendations
is insufficient in order to serve the goal of soil protection, as it is
demanded by the legal and social regulations. Especially the criteria
“soil moisture” generally lacks of considerable quality in all recom-
mendations. By the synthesis of best applied eriteria a well improved
management recommendation could immediately be established,
which fulfils quite well the legal and social requirements. On a mid-
term run efforts have to be undertaken in order to strengthen the
"soil moisture” criteria.

7. Résumé

Titre de l'article: Analyse gualitative des principes concernant la
protection des sols retenus dans chacun des »Etats régionanx« pour
Putilisation d’engins forestiers ménageant les sols,

g 8

Depuis I'entrée en vigueur de la loi fédérale sur la protection des
sols, le sol est devenu le troisiéme bien environnemental qui, avec
Pean et 'air, bénéficie d'une protection légale. La plupart des »Etats
régionaux” allemands avaient édité, de longue date, des notices d'in-
formation, des directives et autres dDCuI.TIEﬂtS dB méme nature en vue
de I'urilisation de machines éparquant les sols dans le cadre de la
gestion forestigre. A I'aide de sept critéres on a évalué quelle érait leur
valeur en ce qui concerne la protection des sols. 1l en découle que la
qualité de ces conseils d’utilisation est trés variable et qu’il existe
également de profondes divergences selon la maniére de merttre en
application chacun des critéres, et ce indépendamment des »Lander”.
Tels qu’ils sont congus pour le moment ces conseils d’utilisation ne
sont pas eu mesure de garantir la protection des sols ainsi que 'exige
la société. En particulier la prise en considération de 'humidité du
sols sous sa forme actuelle est 3 regarder comme inappropriée. Grice
i une synthése de divers critéres bien adaptés une nette amélioration
de la qualité de ces notices d'utlisation pourrait &tre obtenue de
matiére telle qu’on soit beaucoup plus prés de I'objectif global assig-
né i la protection des sols. Cette modification pourrait étre immédia-
te grice A une révision de ces documents. Des rectifications plus pro-
fondes, tout particulitrement des conseils bien adaptés et la prise en
compte de I’humidité du sol, ne peuvent &tre envisagée qu’d moyen
terme. J- M.
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1. EINLEITUNG

Zum Alltag der Politik gehort das Vorhandensein unterschiedlichs-
ter Meinungen, so auch in den Bereichen Forst- und Jagdpolitik. In
einem derartigen . Klima der Meinungsvielfalt” ist es oftmals fiir die
jcweiligenlﬁk:eure nicht einfach die notwendigen politischen Ent-
scheidungen zu treffen. Um dennoch tragfihige politische Lésungen
erreichen zu konnen, geht es bei den zu treffenden Entscheidungen
inshesondere um die optimale Einbindung und Abstimmung ver-
schiedenster Interessen. Derartigen Prozessen der Entscheidungs-
findung widmet sich der vorliegende Beitrag,

Ziel ist es, die theoretischen Ausfiihrungen von FRITZ W, SCHARPF
(1993) zur positiven und negativen Koordination in Verhandlungs-
systemen auf das Fallbeispiel der Entstchung des Salzburger Jagd-
gesetzes 1993 anzuwenden. Es soll gcklirt werden, ob der Ansatz
von SCHARPF dazu beitragen kann, die Entscheidungsprozesse in
Salzburg besser erkliren und verstehen zu kénnen. Insbesondere soll
gezeige werden, inwieweit sein modellhafter Erklirungsansatz sich
dazu eignet, reale Entscheidungsprozesse abzubilden bzw. wo dessen
Erklirungskapazirit nicht ausreicht, um reale Abliufe, zumindest
was den konkreten Fall betrifft, vollstindig zu erkliren. Zunichst
wird aber einfithrend im ersten Teil des Beitrages das Fallbeispiel
LSalzburger Jagdgesetz 1993, dessen Entstehung im Rahmen meiner
Diplomarbeit?) niher untersucht wurde, kurz dargestell. An-
schlieflend werden die theoretischen Ausfithrungen von ScHARPF
eingehender behandelt und im dritten Teil wird der Bezug zum
Ablauf der Entscheidungsfindung in Salzburg hergestelle,

2. DAS FALLBEISPIEL ,SALZBURGER JAGDGESETZ 1993

Ab Mitte der 80er Jahre wurde im Bundesland Salzburg (Oster-
reich) von den ,klassischen® Akteuren des Politikfelds (Fachverwal-
tung, Landwirtschafiskammer, Jagerschaft®)) eine Anpassung des
aleen Landesjagdgeserzes von 1977 diskutiert. Parallel wurde das
Thema Fallenjagd durch Tierschutzgruppen éffentlich themartisiert,
was 1988 dazu fiihrte, dass eine Einschrinkung der Fallenjagd vom
Salzburger Landtag beschlossen wurde. Die durch die Fallenjagd-
diskussion entstandene Bereitschaft der politischen Entscheidungs-
wriiger sich dem Themengebier ,Jagd® zu widmen, wurde in weiterer
Folge geniitzr, um das Thema Wildschiden immer mehr in den Vor-
dergrund zu riicken. Vertreter der Landesforstdirektion und der

Landwirtschaftskammer dufierten thren Wunsch nach einer Novellie-

rung des Szlzburger Jagdgesetzes nach Gkologischen Gesichtspunk-
ten. Daraufhin wurden vom damaligen Landesrat GOTTL ein erstes
Gcsprﬁch zwischen Vertretern der Landcsw:rwa]tung, der Landwirt-
schaftskammer und der Jigerschaft initiiert. In diesem Gesprich
wurde die Durchfithrung einer wildékologischen Raumplanung mit
Verweis auf die Arbeiten von REMOsERY) vorgeschlagen. Unter dem
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Druck der Landesverwaltung, im Speziellen der Forstfachabreilung
(Landesforsidirektion), und der Landwirtschaftskammer, die ihr
Interesse an einer ,groflen” Novelle (inklusive einer wildékologi-
schen Raumplanung) bekundeten, konnte die Jagerschaft im weiteren
Verlauf ihr Interesse an einer ,kleinen” MNovelle des Jagdgesetzes
nicht mehr durchsetzen, Schliefilich wurde am 4. 4. 1990 ein Antrag
an die Landesregierung zur Erarbeitung einer Neufassung des Salz-
burger Jagdgesetzes vom Salzburger Landrag beschlossen.

MNachdem der Salzburger Landrag die Salzburger Landesregierung
beauftragt hatte, eine Neufassung des Salzburger Jagdgesetzes zu
erarbeiten, wurden zwei Arbeitskreise gebildet, die die Gesetzesvor-
lage erarbeiten sollten. Diese Arbeitskreise wurden von den Akteu-
ren informal als ,grofler” und ,kleiner” Arbeitskreis bezeichnet®).
Weiterhin wurde eine zweiteilige wildékologische Grundlagenstudie
des Forschungsinstitures fiir Wildrierkunde und Okologie der Vere-
rindrmedizinischen Universitit Wien von der Landesregierung in
Auftrag gegeben. Die unter Zugrundelegung der Grundlagenstudie
von den Arbeitskreisen erarbeitete Gesetzesvorlage wurde nach
einem Begutachtungsverfahren und der Debatte im Landtag am 19,
Mai 1993 mit den Stummien von OVP, SPO und FPO vom Salzburger
Landrag beschlossen.

In meiner Diplomarbeit am Institut fur Soziotkonomik der Forst-
und Holzwirtschaft an der Universitit fiir Bodenkultur in Wien
untersuchte ich den politischen Entstehungsprozess des neuen Salz-
burger Jagdgesetzes. Damit wurde auch dem artikulierten For-
schungsinteresse an einer Untersuchung der Umsetzungsprobleme
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse Rechnung getragen (STEINER,
1999, 5. 1f; REIMOSER, 1996, S. 145f). Im Speziellen wurde die Ein-
bindung des naturwissenschaftlich erarbeiteten Konzepts der
« Wildikologischen Raumplanung™ in das neue Salzburger Jagdgesetz
untersucht. Das Konzept der ,Wilddkelogischen Raumplanung®
sicht vor, den jeweiligen Bezugsraum, in diesem Fall das Bundesland
Salzburg, in verschiedene Schalenwildbewirtschafrungsraume auf-
zuteilen. Weiterhin werden Richelinien bzw. Mafinahmen fir eine
zweckmallige Wildbewirtschafrung (Schwerpunkt Schalenwild) vor-
geschlagen. Zur Erreichung der Ziele Habitatsicherung und Wild-

" Die Arbeir wurde teilweise im Rahmen des Spezialforschungsbereiches
Waldékosystemsanierung SFB-008 durchgefiihrt und durch den Fonds
zur Férderung der Wissenschaftlichen Forschung (FWF) des Bundes-
ministeriums {Sl'_ir Wissenschafe und Verkehr, des Bundesministeriums fiir
Land- und Forstwirtschaft und durch die Stade Wicn finanziert,

Der vorliegende Beitrag ist eine {iberarbeitete Version cines Vortrages,
gehalten am  31. Forstpolitikwissenschaftlerlnnentreffen in  Siders,
Schweiz (7. bis 9. April 1999).

%) Die nachfolgenden Ausfihrungen stiitzen sich auf meine Diplomarbeit
und der darauf aufbauenden Buchpublikation Stemer (1999).

" Die Salzburger Jigerschaft ist die gesetzliche Interessenvertretung der
Jdger im Bundesland Salzburg.

%) Professor REIMOSER ist am Institur fiir Wildverkunde und Okologie an
der Veterindrmedizinischen Universitit Wien titig und entwickelte das
Konzept einer ,Integralen Wald- und Wildékologischen Raumplanung”,
Zur ausfithrlichen Information iiber das Konzept der , WildSkologischen
Raumplanung” und dessen Entstchungsgzeschichte: RElmoser {1990, 1996
a, b, ¢); VOLK (1991, 1996) sowie STEINER (1959).

) Beziiglich der Zusammensetzung der Arbeitskreise siche das Kapitel:
~Positive und Negative Koordination am Fallbeispiel Salzburg®.
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schadensvermeidung durch die Aufldsung von Nutzungskonflikren
zwischen Forstwirtschaft, Jagd, Landwirtschaft und Tourismus
(Erholung) stellt die gesetzliche Verankerung des Konzepts eine zen-
trale Forderung der Protagonisten der wildokologischen Raum-
planung dar (REIMOSER, 1996, 5. 147-163; VOLEK, 1996, 5. 9-11; STEI-
NER, 1999, 5. 18f). Die geforderte gesetzliche Verankerung konnte
bisher in den ésterreichischen Bundeslindern Vorarlberg (1987) und
Salzburg (1993) verwirklicht werden. Die jeweiligen Planungen wur-
den vom Institut fiir Wildtierkunde und Okologie an der Vererinir-
medizinischen Universitit Wien ausgefihrt.

Den Kern meiner Diplomarbeit stellien die Rekonstruktion des
politischen Entscheidungsprozesses in Salzburg und eine ex ante
Implementationsanalyse dar. Es wurden die Merkmale und die Ent-
wicklung der Policy , Wildokologische Raumplanung® theoriegeleitet
untersucht und der Zusammenhang zwischen dem Politikfeld ,Jagd-
politik®, den politischen Institutionen und dem politischen Entschei-
dungsprozess hergestellt. Die Implementationsanalyse zeigt mégliche
Umsetzungsschwierigheiten, die aufgrund von Programmdefiziten
oder durch mégliche Vollzugsdefizite entstehen konnten. Als Unter-
suchungsrahmen, der auch die Arbeit strukturiert, diente die phasen-
orientierte Policy-Analyse. Um in diesem wenig erforschien Poli-
tikbereich Akteure und ihre Interessen identifizieren und politische
Entscheidungsprozesse nachzeichnen zu konnen, wurden Exper-
teninterviews und Dokumentenanalyse als Erhebungsmethoden ver-
wendet.

Zusammenfassend betrachter lief sich der Ablauf des Entschei-
dungsprozesses in Salzburg durchaus in vorhandene theoretische
Muster einordnen. Die fiir das politische System in Osterreich sehr
typischen neckorporatistischen Strukturen sind auch bei der Formu-
lierung des Salzburger Jagdgesetzes zum Tragen pekommen. Der
grofie Einfluss der traditionell mit dem Politikfeld verbundenen Ver-
binde (Jigerschaft und Landwirtschaftskammer) war in allen Phasen
der Politikformulierung eindeutig feststellbar. So ist die Jagdpolitik in
Salzburg als typisches Beispiel fiir die , Legislation der Verbinde® zu
bezeichnen (WiNDHOFF-HERITIER, 1989, S. 100). Zusitzlich zu den
gesetzlichen Interessenvertretungen (Verbinde) traten die Landesver-
waltung, der forstliche Sachverstindigendienst (Landesforstdirekti-
on} und die Wissenschaft als Hauptakteure in Erscheinung. Mit den
Worten von MaYNTZ (1980, 5. 16):

wDie staatliche Intervention ist damit in mehr oder weniger
groflem Umfang eine Art Selbstprogrammierung der Implementeure
und Adressaten®. Dariiberhinaus wurde von den Hauprakreuren ver-
sucht, die jeweiligen Inhalte des Gesetzes mit den Interessen anderer
Alkteure abzustimmen, um eine weitreichendere Diskussion zu ver-
hindern und die weitgehende Abschottung von der zentralen Politik
zu erhalten. In den Themenbereichen, in denen diese Koordination
nicht gelang bzw. nicht versucht wurde, kam es umgehend zu einer
Gffentlichen Thematisierung und Politisierung der jeweiligen Prob-
lemaspekte. Dies betraf hauptsichlich die Thematisierung der Fallen-
jagdfrage durch Tierschutzgruppen und die Diskussion tber die Ein-
richtung von Habitatschutzgebieten.

Entgegen dem Regelfall, dass neuformulierte Programme sich
durch wenig innovatives Potential auszeichnen und meist nur soge-
nannte inkrementalistische Programmuorschlige enthalten (Krotr,
1989, 5. 10), wurde durch die politische Umserzung der wildokologi-
schen Raumplanung als programmleitendes Mafinahmenkonzept eine
grundlegende Anderung der Salzburger Japdgeserzgebung erreicht.
In erster Linie ist dies auf die Rolle der beigezogenen Wissenschaftler
zuriickzufithren, die sich als neutrale Akteure mit ,Schiedsrichrer-
funktion® etablieren konnten. Auch liegt im konkreten Fall dem
Gesetz ein wissenschaftliches Konzept zu Grunde, das bereits an die
spolitische Wirklichkeit™ angepasst ist. In diesem Sinne ist das Kon-
zept der ,Wildékologischen Raumplanung® durchaus als politisch
und praktisch anwendbare Wissenschaft zu verstehen. Einschrinkend
muss aber festgestellt werden, dass withrend des politischen Entscher-
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dungsprozesses wichtige Instrumente des Konzepts deutlich abge-
schwicht wurden. Dies betrifft im Speziellen die Kontrollinstrumen-
te (Abschusskontrolle, Wildschadenkontrollsystem). Durch die
Schwichung der Kontrollinstrumente wurde auf eine laufende Kon-
trolle des Wildabschusses und der Wildschadensentwicklung verzich-
tet, wodurch in jedem Fall ein wesentliches Ziel in der Wald-Wild-
Frage nicht erreicht werden konnte: die Objebtivierang der
Wildschadensfrage. Im Weiteren wird es von der Implementation
abhingen, ob die zweifellos vorhandenen Programmdefizite noch in
grofierem Umfang durch Vollzugsdefizite verstarkt werden, denn
dadurch wire eine wirksame Umsetzung des Gesetzes in Frage
gestellt. Das Salzburger Jagdgeserz 1993 trat mit 1. 1. 1998 vollstan-
dig in Kraft.

In weiten Teilen wird die Jagdpolitik aber von den ,klassischen®
Akteuren  (Verwaltung, Jagerschaft, Landwirtschaftskammer)
bestimmr, die abseits der zentralen Politik, und damit abseits der
Offentlichkeir und der Parteipolitik, ihre Vorstellungen umsetzen
kémnen. Dicse Situation ist in der in Osterreich vorherrschenden
politischen Kultur begriindet, namentlich in den fiir Osterreich typi-
schen neokorporatistischen Strukturen, die den geserzlichen Inreres-
senvertretungen festgeschriebene Begurachrungsrechre erméglichen,
und der engen Verbindung der Zielgruppen mit der zustindigen Ver-
waltung (Klientelismus). Diese Swuktur des Politikfelds stellt natiir-
lich kein dsterreichisches Phinomen dar. Derartige Strukturen, die
zur Ausbildung von Policy-Subsystemen und den dazugehdrigen
ssubgovernments® fithren, sind durchaus typisch fiir klein strukru-
rierte und abgeschlossene Politikfelder®).

3. KOORDINATION IN VERHANDLUNGSSYSTEMEN

Wie verlief nun tatsachlich die Koordination verschiedenster Inte-
ressen in Salzburg? Denn allein die Bildung von Arbeitskreisen erldrt
nicht, wie Entscheidungen getroffen wurden, die grofiteils doch von
einer groflen Anzahl der beteiligten Akteure mitgetragen wurden,
ohne dass der Anspruch, Lésungsansitze fiir konfliktbeladene Prob-
leme zu erbringen, aufgegeben wurde, Die Wissenschaft steht hier
vor dem Problem mit Koordinationsmechanismen einer modernen
Gesellschaft konfrontiert zu sein, die sie bisher weder vollstindig
empirisch erfassen, noch vollstindig theoretisch erklaren kann
(SCHARFF, 1993, 5. 57). SCHARPF ging deshalb der Frage nach, wie das
angesichts zunehmend turbulenter Verhilinisse immer noch erstaun-
lich hohe Maf tatsichlicher Handlungskoordination in modernen
Gesellschaften erklirt werden konnte. Der von ihm entwickelte
Erldirungsansatz eignet sich gur, den tatsiachlichen Ablauf der Ent-
scheidungsfindung in Salzburg zu erkliren. Im Folgenden wird sein
Ansarz genauer betrachtet und zusammengefasst, um den Bezug zum
Salzburger Beispiel herstellen zu kinnen”). Ausgehend von den klas-
sischen Formen der Nicht-Marktkoordination, nimlich der (demao-
kratisch oder vertraglich legitimierten oder autoritiren) hierarchi-
schen Koordination und der (freiwilligen oder zwangsweisen)
vertraglichen Koordination, zeigt SCHARPF deren mangelnde Effizi-
enz bei politischen oder organisatorischen Enischeidungen. Das
heifte, dass bei realen (nicht bei modellhaft idealisierten) Gegebenhei-
ten die beiden obengenannten Koordinationsmechanismen reale Ent-
scheidungsprozesse nicht ausreichend erkliren kénnen, und gleich-

) Zum Beispiel fiihrt GRANT JORDAN (1998, 5. 6), angelehnt an JORDAN und
MALLONEY, folgende spezifische Merkmale an: ,In these private worlds
there is a broad sharing of a sense of what is important. (...) these paolicy
maling arrangements generally have the following features — bargaining
in sectoral environments; prédictable and enduring coalitions; substantial
agreement on problem definition; low public profile {visibility) of deci-
sions; well defined jurisdiction over relevant decision ares; low party polit-
ical attention level; narrow and low seope of conflicr within the commu-
nity; a small number of participants; an restricted aceess for dissenting
perspectives.”

™) Die weiteren Ausfiihrungen beziehen sich auf ScHarer (1993). Auf seine
Arbeit wird aul den folgenden Seiten nur mehr bet Dircktzitaten verwie-
sen.
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zeitig keine prakrisch anwendbaren theoretischen Konzepre mit
ausreichender Konfliktlosungskapazitit darstellen.

Die hicrarchische Koordination, bei unserem Beispiel bezogen auf
den Staat als hierarchisches System, hat mit zwei grundlegenden
Problemen zu kimpfen: dem Motivationsproblem und dem Informa-
tionsproblem. Kurz gesagt versteht man unter dem Begriff Motiva-
tionsproblem die Gefahr des Missbrauchs hierarchischer Autoritit
zur Verfoloung von Eigenineeressen. Das Informationsproblem
behandelr die Schwierigkeiten des Informarionstransports und der
Informaticnsverarbeitung in hierarchisch organisierten Systemen.
Fiir zentrale Entscheidungsinstanzen besteht nimlich die Schwierig-
keit, ausreichende und zutreffende Informationen tiber die lokalen
Bedingungen von Problemen und Lésungsmoglichkeiten zu gewin-
nen; und selbst wenn diese Schwierigkeit tiberwunden wiirde, konnte
das kumulierte Wissen nicht ausreichend hearbeitet werden. D. h.
oftmals sind entweder Informationsknappheit oder eine Informati-
onsiiberlastung die Folge.

Die Grenzen der wertraglichen Koordination (auch Verhandlungs-
oder Selbstkoordination) wiederum, stellen das Verhandlungsdilem-
ma und das Problem der grofien Zahl dar. Der Kern des Verband-
Iungsdilemmas (Gefangenendilemma) liegt nun darin, dass wertbe-
werbartiges und egoistisches Verhalten der Akteure oft zu
suboptimalen Verhandlungsergebnissen (aus der Sicht des Gemein-
wohls) fiihri, bzw. Einigungen dadurch sogar in Situationen verhin-
dert werden, in denen koordiniertes Vorgehen fiir alle Akreure
héchst vorteilhaft sein kénnte. Zusitzlich beschrinke das Prablem
der groflen Zabl die Anzahl der bereiligten Akreure, unter denen
komplexe Probleme durch Verhandlungskoordinarion gelost werden
sollen, denn die Schwierigkeiten der Koordination steigen mit der
Zahl der selbststandig Beteiligten und ihrer Handlungsoptionen.

Zusammenfassend sind sowohl die hierarchische Koordination als
auch die Verhandlungskoordination anfillig fiir opportunistisches
Verhalten, das im ersten Falle Autoricitsmissbrauch und Ausbeu-
tung, im zweiten das Verhandlungsdilemma zur Folge hat. Sollten
diese Motivationsprobleme irgendwie bewiltigt werden, wire die
Selbstkoordination durch Verhandlungen bei einer steigenden Zahl
von Beteiligten sehr begrenzt, aber auch die hierarchische Koordina-
tion stéfic mit der zunehmenden Hiufighkeit und Veranderbarkeit von
interdependenten Akteursbeziehungen an ithre Grenzen.

Ausgehend von einer Untersuchung tiber Entscheidungsprozesse
in der Ministerialorganisation versucht SCHARPE (1993), das tatsach-
lich feststellbare Maff an Koordination durch die , Einbertung® zwei-
er unterschiedlicher Formen der Selbstkoordination in schon existie-
rende hierarchische oder netzwerkartige Strukruren zu erkliren. Er
stellte dabei fest, dass bezogen auf die Leitungsebene von Ministerien
hierarchische Koordination keine grofie Rolle spielt®). Die vorgefun-
denen Losungsmuster werden als zwei klar unterscheidbare Formen
der horizantalen Selbstkoordination beschrieben und als positive und
negative Koordination bezeichnet. Die positive Koordination ist der
Versuch, die Effektivitit und Effizienz von Politik durch multilatera-
le Verhandlungen in intra- oder interministeriellen Projektgruppen,
die alle Handlungsoptionen aller beteiligten Einheiten beriicksichugt,
zu steigern. Das Ziel der negativen Koordination ist die Vermeidung
von Stérungen, welche die ausschlieflich an den eigenen Zielen ori-
entierten Programminitiativen einer spezialisierten Einheir in den
Zustindigkeitsbereichen anderer Einheiten ausldsen kénnten. Dies
erfolgt meist durch eine bilaterale Abstimmung, die oft auf eine blofie

Formalitdt hinausliuft, wenn die initiierende Einheir die Einwinde '

der negativ zu koordinierenden Einheit bei der Formulierung des
Programmvorschlags schon ausreichend beriicksichtigt hat. Die
negative Koordination verkleinert dadurch das Problem der grofien
Zahl, vermindert aber durch nur einseitige Abstimmung den Spiel-
raum fiir Programminnovationen. Durch die Kombination von posi-
tiver Koordination (direke betroffene Akteure) und negativer Koor-
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dination (indirekr betroffene Akteure) sind Anniherungen an das
Wohlfahrtsoptimum moglich.

Beschreibt man die positive und negarive Koordination als Formen
der horizontalen Selbstkoordination {und nicht der hierarchischen
Koordination), so ignoriert man aber die fortdauernde Bedeutung
hierarchischer Strukturen im Entscheidungsprozess. Denn sind posi-
tive und negative Koordination zusitzlich noch in hierarchischen
Strukturen eingebettet, erhiht das wesentlich thre Koordinationsleis-
tung (Koordination im Schatten der Hierarchie). Die Leistung der
positiven Koordination erhiht sich, weil Verhandlungen zwischen
Untereinheiten iiblicherweise im Auftrag einer iibergeordneten Lei-
tungsstelle (Minister, Landesrat) erfolgen und Ergebnisse von dieser
akzeptiert werden missen. D. h. Verhandlungsergebnisse werden
nach einem iibergeordneten Nutzenkriterium iiberprift und beur-
teil, wodurch das ,Verhandlungsdilemma® wesentlich gemildert
wird. Ebenso steigert sich die Leistung der negativen Koordinatien,
weil die dbergeordnete Leitungsstelle einseitige, nichr abgestimmre
Programminitiativen kaum akzeptieren wiirde, solange bestehende
Programmkonflikte nicht ausgerdumt sind. Hierarchische Strukturen
definieren also den Kontext, innerhalb dessen Vcrhandiungen statt-
finden miissen, Wurde dieses Erklirungsmodell ausgehend von der
Ministerialbiirokratie entwickelt, ist es durchaus auf andere hierar-
chische Organisationsstrukturen tibertraghar. Inshesondere auf Ver-
handlungen, die unter der hierarchischen Aurtoritit des Staates ste-
hen. Kann die Koordinationsleistung durch die Einbettung in
hierarchische Strulkturen erhitht werden, zeigt SCHARPF weiterhin,
dass Ahnliches auch durch die Einbettung von Verhandlungen in
netzwerkartige Strukruren erreicht wird, In diesem Zusammenhang
unterscheidet SCHARFF drei Orientierungen zwischen Akreuren, die
aufgrund einer _Dauerbezichung® (in der die gleichen Akteure
immer wieder miteinander zu tun haben) in sich regelmafiig wieder-
holenden Verhandlungen stehen: die kooperative, die kompetitive
und die indifferente Orientierung. Die kooperative Ovientierung
baut auf eine vertrauensvolle Beziehung zwischen einzelnen Akteu-
ren auf®). SCHARPF (1993, 8. 76) fasst die Bedingungen einer koopera-
tiven Beziehung folgendermaflen zusammen:

LGeneralisiertes Vertrauen erfordert vielmehr die Bereitschaft der
Partner, im Interesse der Aufrechterhaltung einer kooperativen Dau-
erbezichung im Einzelfall auf eigene Vorteile zu verzichten und sogar
Verluste hinzunehmen.”

Hingegen entwickeln sich kompetitive Orientierungen oftmals aus
objektiv gegensitzlichen Interessenkonstellationen gewissermaflen
von selbst. Zusitzlich zu kooperativen und kompentiven Orientie-
rungen sieht SCHARFF Raum fiir eine dritte Kategorie: Die indif-
ferente Orientiersng in Beziehungen, in denen die Akteure sich
wechselseitig weder als Freunde noch als Feinde definieren. Zusam-
menfassend kann man mit SCHARDF (1993, 5. 77) davon ausgehen'®):

weory dass kooperative Beziehungen héichst selekrive Netzwerk-
Strukruren bilden werden, die jedoch nicht isoliert existieren. Die
Mitglieder solcher Netzwerke werden auch mit anderen Akteuren
interagieren, mit denen sie durch indifferente oder komperitive
Bezichungen verbunden sind.®

Wie wird nun die gesellschaftliche Koordinationsleistung durch
die Einbettung von Verhandlungen in vorhandene netzwerkartige
Strukruren gesteigert? Die positive Koordination wird wesentlich
erleichtert, wenn Verhandlungen zwischen Parteien gefithrt werden
kénnen, deren Dauerbezichung durch kooperative Orientierungen
definiert wird. Und im Fall, dass die Struktur kooperativer Netz-
werke und das Muster akrueller Probleminterdependenzen nichr
deckungsgleich sind, gewinnt wiederum die negative Koordination an

%) Siche auch SCHARPF (1997, 5. 132-134).

“} Zu Netzwerken und das von ihnen produzierte Vertrauen als _social
capital” siche auch ScHaRPE (1997, 5. 1361f),

19 Dies gilt fir Scearrs auch zwischen territorial oder funktional speziali-
sierten und verhilmismaflig immaobilen Organisationen wie Gewerk-
schaften, Interessenverbinden, politischen Parteien und Staaten.
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Bedeutung. Wo immer das der Fall ist, wird der mit dem Versuch der
positiven Koordination implizierte kollekrive Egoismus beschrinkt
durch das individuelle Eigeninteresse von Verhandlungspartnern, die
ihre Vertrauensbeziehung zu auflenstehenden Dritten schiitzen miis-
sen. Mit den Worten von SCHARPF (1993, S, 79):

weonegative Koordination funktioniert in NWetzwerkstrukturen
mehr QEET minder ebenso wie in hierarchischen Strukturen. Sie
sichert die Vermeidung (mancher) negativer Externalititen, und sie
begrenzt zugleich den Handlungsraum und damit die erreichbaren
Wohlfahrtsgewinne der durch Verhandlungen angestrebten positiven
Koordination.®

4, POSITIVE UND NEGATIVE KOQORDINATION AM
FALLBEISPIEL SALZBURG

Was kann dieser Ansatz von SCHARFF nun zur Rekonstrukton
und Erklirung des Entscheidungsprozesses im Bundesland Salzburg
beitragen? Die von ihm skizzierte hierarchische Organisationsstruk-
tur der Ministerialbrokratie ist der Organisationsstruktur der Lan-
desregierung (einschlieBlich der Landesbiirokratie) prakrisch gleich-
zusetzen (STEIMER, 1999, 5. 41f). Im Rahmen dieser hierarchischen
Struktur wurden unter der Aufsicht des verantwortlichen Landes-
rates faktisch ,Zwangsverhandlungen” zwischen einer groflen An-
zahl von der Gesetzesinitiative betroffenen Akteure angcordnet,
denn durch die Bildung von Arbeitskreisen bekamen die Beziehun-
gen der Hauptakteure formalen, fast institutionellen Charakter.
Durch die Akteursstruktur im Politikfeld ,Jagd® wurden nicht nur
Vertreter der Biirokratie (Abteilungen, Fachabteilungen) in die Ver-
handlungen einbezogen, sondern won Beginn an auch Akreure, die
nicht direkt der staatlichen Organisation zuzurechnen sind
(hauptsichlich verschiedene Interessenvertretungen). Die Verhand-
lungen wurden also im Rahmen der bestehenden hierarchischen
Serukur gefiihre.

Hirte nun aber das Salzburger Jagdgesetz in vollem Umfang in
muliclateralen Verhandlungen im groflen Arbeitskreis (zumindest 15
verschiedene Akreursgruppen) erarbeitet werden miissen, wire man
unweigerlich mir den Hauptproblemen der klassischen Koordinari-
onsmechanismen (insbesondere mit dem Problem der groflen
Anzahl) konfrontiert gewesen. Der zeitliche Aufwand, um Ent-
scheidungen treffen zu kénnen, wire nicht akzeptabel gewesen,
zumindest wiren qualitativ suboptimale Lésungsansitze die wahr-
scheinliche Folge. Durch die Bildung eines zweiten, kleineren Ar-
beitskreises wurde aber versucht, diesen Risiken aus dem Weg zu
gehen. So wurde der eigentliche Gesetzesentwurf im kleinen Arbeirs-
kreis erarbeiter und mir den anderen Akreuren im Rahmen des
grofien Arbeitskreises oder in bilateralen Verhandlungen abgestimm.

Zusitzlich zu dieser Koordination im Schatten der Hierarchie
wurde die Koordinationsleistung sicherlich auch durch die Einber-
tng in vorhandene netzwerkartige Strukturen erhiht, da zwischen
einigen Akteuren (z. B. Landwirtschaftskammer, Jagerschaft, Landes-
forstdirektion) relativ stabile Dauerbezichungen bestehen. Diese
Akreure treffen immer wieder teils in formalen aber auch informalen
Verhandlungen aufeinander (z. B. forstliche Forderung, Richtlinien
zur Schadensabgeltung, Ablése von Nutzungsrechten). Bezogen auf
SCHARPF kann man ausfiithren, dass die Interessen der Akreure im
kleinen Arbeitskreis in multlateralen Verhandlungen positiv keordi-
niert wurden, Die Abstimmung des im kleinen Arbeitskreis erarbei-
teten Gesetzesentwurfes mit den Interessen der Akteure im groflen
Arbeitskreis st hingegen als negative Koordination zu bezeichnen.
Diese Abstimmung erfolgte hauprsichlich in den Sitzungen des
groflen Arbeitskreises, aber auch in bilateralen Verhandlungen oder
durch die Beiziehung von Akteuren zu den Sitzungen des kleinen
Arbeitskreises.

In der Abbildung 1 sind der kleine bzw. grofle Arbeitskreis mit
den jeweiligen Mitgliedern dargestelle. Die Vertreter der Verwaltung
sind hier auf zwei Gruppen aufgeteilt, einerseits die Landesforstdi-
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rektion als Reprisentant der ,Forstseite” und andererseits die weite-
ren Vertreter der Landesverwaltung, die in der Akteursgruppe ,Lan-
desregierung® zusammengefasst wurden. Diese Gruppe umschliefit
den Leiter des kleinen Arbeitskreises (Jurist) und den Leiter des
Sachverstindigendienstes fiir Jagd und Fischerei als stindige Mirglie-
der, und Vertreter der Naturschutzbehérde und des Legislativ- und
Verfassungsdienstes als nicht stindige Mitglieder. Die Landesforst-
direktion wird deshalb als Reprisentant der ,Forstseite™ bezeichnet,
da deren Vertreter im kleinen Arbeitskreis vorwiegend forstliche
Interessen vertraten (STEINER, 1999, S. 78).

grofer Acbeltskrels
i

Abb. 1

Arbeitskreise zur Erarbeitung des Jagdgesetzes

Working groups engaged in developping the Hunting Act
Quelle: STENER (1999, 5. 72)

Mitglieder der Arbeitskreise:
LR-Landesregierung, LWEK-Landwirtschaftskammer,
LFD-Landesforstdirektion, WS-Wissenschaft, JS-Salzburger
Jigerschaft, LAG-Landtagsabgeordnere, HK-Handelskammer,
AK-Arbeiterkammer, LUA-Landesumweltanwaleschaft,
TE-Tierdrztekammer, TO-Tourismus (Salzburg-Land-Tourismus
GesmbH), OAV-Osterreichischer Alpenvercin, ONF-QOseerreichische
Naturfreunde, LE-Landarbeiterkammer, BF-Bundesforste

Die Darstellung zeigr, dass die Mitglieder des kleinen Arbeitskrei-
ses direkt anf die Neuformulierung des Jagdgesetzes einwirken konn-
ten (positive Koordination), die Mitglieder des groflen Arbeitskreises
hingegen nur indirekr ihre Interessen einbringen oder Einschrinkun-
gen ihrer Interessen verhindern konnten (negative Koordination). Zu
bilateralen Verhandlungen kam es z. B. zwischen der Jigerschaft und
der Landesumweltanwaltschaft beziiglich der ganzjahrig geschonten
Wildarten im Salzburger Jagdgesetz. Zu Sitzungen des kleinen
Arbeitskreises, in denen fiir Mitgﬁq’.‘dcr des ngcn Arbeitskreises
relevante Themen auf der Tagesordnung standen, wurden verschiede-
ne Vertreter der Abteilungen des Amtes der Landesregierung, der
Landesumweltanwaltschaft, der Osterreichischen Bundesforste oder
des Alpenvereins beigezogen (STEINER, 1999, S. 73f). In den Sitzun-
gen des groflen Arbeitskreises wurden die im kleinen Arbeitskreis
erarbeiteten Teile des Jagdgesetzes, die den einzelnen Vertretern vor-
her zugesandt wurden, vorgestellt und diskutiert. Wihrend der
Grofiteil der Akteure mit diesem Procedere einverstanden war, sahen
einige Vertreter ihre Interessen nicht ausreichend beriicksichtigt,
denn zu einigen Punkten des Gesetzes (insbesondere Fallenjagd und
Habitatschutz) erfolgte kurz vor Gesetzesbeschluss eine in der
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Offentlichkeic gefiihrte Debatte, an der Mitglieder des grofien
Arbeitskreises maflgeblich beteilige waren. Auch SyYRER (1987, 5. 370)
verweist in seiner Arbeit fiber Jagdrecht und Interessengruppen in
der Bundesrepublik Deutschland darauf, dass die Beiziehung einer
Interessengruppe nicht unbedingt gleichbedeutend ist mit der
tatsichlichen Beriicksichtigung ihrer Interessen im Entscheidungs-
prozess:

nZunichst muss ein Verband von einem Entscheidungstriger
grundsitzlich akzeptiert werden. Die blofle Aufforderung an einen
Verband eine Stellungnahme abzugeben, kann jedoch nichr als
Akzeptanz gewertet werden. So wurden beim Bundesjagdgeserz 37
Organisationen vom Bundeslandwirtschaftsministerium  aufgefor-
dert, sich zum Gesetzesentwurf zu duflern, aber dies geschah erst zu
einem Zeitpunk, als der Willensbildungsprozess zusammen mir dem
Deutschen Bauernverband und dem Deutschen Jagdschurzverband
schon begonnen worden war. In dieser Form diente die Beteiligung
méglichst vieler Verbinde mehr zur Wahrung des Anscheins eines
pluralistischen Interessenausgleichs.”

Hier wird die ,Schwiche” der negativen Koordination ersichtlich,
aus der Konfliktsituationen entstehen kinnen, wenn eine Interessen-
gruppe ihre Interessen zu wenig beriicksichtige sicht oder mehr Ein-
fluss auf den Gesetzgebungsprozess erwartet, also eine positive
Koordination verlangt. D. h. die Kombination von positiver und
negativer Koordination erhoht einerseits die Handlungsfahighkeit des
Staates, liuft aber andererseits Gefahr, durch die negative Koordinari-
on nicht alle Interessen ausreichend zu beriicksichtigen. Aus der
{notigen) Auswahl der dirckt am Entscheidungsprozess beteiligten
Interessengruppen durch die staatlichen Entscheidungseriiger kénnen
sich Konflikte ergeben. Durch diese Auswahl ergaben sich in Salz-
burg drei Maglichkeiten der Beteiligung: Michtbeteiligung, Beteili-
gung im groflen Arbeitskreis und Beteiligung im kleinen Arbeirs-
kreis. SYRER (1987, 5. 85) beschreibr die sich daraus ergebenden
Auswirkungen:

LDie Verbinde und Personen, die sich mit Eingabcn und Stellung-
nahmen an der Jagdgesetzgebung beteiligt haben, waren ebenfaﬁs
einer Filterung ausgesetzt. Zum Ausdruck kemmt dies vor allem in
den Einladungen zu Anh&rungen oder bei der Auswahl der Beteilig-
ten in Arbeitsgruppen. Die getroffene Auswahl brachre diesen Inter-
essengruppen im Wesentlichen einen héheren Informanonsgrad zu
einem fritheren Zeitpunlkt.”

Traditionell mit dem Politikfeld und damit mit der zustindigen
Verwaltung verbundene Interessengruppen (Klientelismus) besirzen
gegeniiber anderen Interessengruppen dadurch einen grofien Vorteil.
Auch hingen die Erfolgsaussichten wven Interessengruppen laut
SYRER (1987, 5. 82) stark von der subjektiven Wertschitzung des Ent-
scheidungstrigers ab. Ob eine von einer Interessengruppe geforderte
erweiterte Einbezichung in den Entscheidungsprozess erfiillt wird,
hingt aber letztendlich vom Einfluss bzw, der Machrt der Interessen-
gruppe ab. Kann eine erweiterte Beteiligung z. B. in Arbeitskreisen
nicht erreicht werden, stellt die dffentliche Thematisierung eines
Problems cine Moglichkeit dar, mit der eine Interessengruppe die
Beriicksichtigung ihrer Interessen erzwingen kann. Eine &ffentliche
Thematisierung oder Politisierung hat weiterhin auch Auswirkungen
auf den Einfluss schon beteiligter Interessengruppen. SYRER (1987,
S. 85) beschreibt diese Auswirkungen wie folgt:

»Die Verbandsforschung geht davon aus, dass in einem Themenbe-
reich mit geringem Grad an Politisierung die Bedeurung der traditio-
nell mit diesem Bereich verbundenen Interessengruppen gefoérdert
wird. Auf der anderen Seite dringt eine Politisierung und 6§fenrliche
Polarisierung den Einfluss bis dahin tradivonell starker Interessen-

gruppen zuriick. Der Grund liegt darin, dass ein Bereich, der ohne”

pohische Auseinandersetzung behandelt wird, auch weirgehend
ohne &ffentliche Aufmerksamkeit den Birokratien zur Regelung
tiberlassen bleibt. Damit wichst der Einfluss jener Verbinde, die in
den Biirokratien traditionell thre ,Verbandsinseln™ besitzen.”

Dementsprechend konnten die traditionellen Interessengruppen
(Landwirtschaftskammer, Jagerschaft) in Salzburg den gréfiten Ein-
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fluss auf den Entscheidungsprozess ausiiben, da bis auf wenige Teil-
bereiche, die 6ffentlich thematisiert wurden, alle maigeblichen Ent-
scheidungen im kleinen Arbeitskreis, in dem sie federfiihrend
mitwirkten, getroffen wurden. Nur bei den 6ffentlich thematisierten
Teilbereichen wurden die Entscheidungen aus dem kleinen Arbeits-
kreis ausgelagert, bzw. stark von ,auflen” beeinflusst (STEMNER, 1991,
5. 43-110).

5, SCHLUSSFOLGERUNGEN

Da der Ansarz von SCHARPF in der Hauptsache ein deskriptives
Modell darstellr, das reale Koordinationsabliufe abzubilden und zu
erkliren versucht (SCHARPF, 1993, S. 57, 80), stellt sich nun die Frage,
inwieweit es ausreichte, die Entscheidungsprozesse in Salzburg bes-
ser erkliren zu kénnen, bzw. wo es am konkreten Fallbeispiel
Erklirungen nichr ausreichend erbringen konnre.

Am Fallbeispiel Salzburg wurde klar ersichtlich, dass die von
ScHARPF zumindest analystisch getrennt behandelten Formen der
Einbettung in hierarchische bzw. netzwerkartige Strukturen gemein-
sam oder sich iiberschneidend aufrreten kénnen. Wahrend innerhalb
des zustindigen Ressorts vertikale Interaktionsbeziehungen, die dem
von SCHARPF angesprochenen ,,Dialogmodell® entsprechen, stattfan-
den, wurden die Interessen verschiedener Ressorts und Abteilungen
(z. B. Naturschutz) im Rahmen einer horizontalen Selbstkoordinari-
on positiv oder negativ koordiniert. Die Verhandlungen waren
jeweils in der oben angesprochenen Weise in hierarchische Strukru-
ren eingebettet. Durch diese ,Koordination im Scharten der Hierar-
chie* wurde die Koordinationsleistung dementsprechend erhsht
Zusitzlich sind die Verwaltung und die Interessenvertretungen durch
netzwerkartige Strukruren verbunden, die durch den Aufbau won
mehr oder weniger vertrauensvollen Bezichungen ebenfalls die
erzielbaren Verhandlungsergebnisse unterstiitzten. Da aber die Salz-
burger Jigerschaft und die Kammer der Land- und Forstwirtschaft
keine freien Verbinde sind, sondern als gesetzliche Interessensvertre-
tungen konstituiert sind, besteht hier zusitzlich eine Rickkopplung
zur staatlichen Hierarchie, da beide Interessenvertretungen uncer der
Aufsiche der Salzburger Landesregierung stehen (STEINER, 1999,
S.40). In diesem Zusammenhang kommen die fiir das politische
System in Osterreich sehr typischen neokorporatistischen Strukwren
zum Tragen. Auch standen die Verhandlungen in den Arbeirskreisen
immer unter staatlicher Aufsicht der iibergeordneten Leitstelle, da im
Aufrrag des Salzburger Landtages durch den ressortzustindigen Lan-
desrat faktisch ,Zwangsverhandlungen® angeordnet wurden.

6. ZUSAMMENFASSUNG

Am Fallbeispiel der Entstehung des Salzburger Jagdgesetzes 1993
{Osterreich) wird gezeigt, dass sich der Ansatz von FriTz W
ScHARPF beziiglich der Einbettung von positiver und negativer
Koordination in hierarchische bzw. netzwerkartige Strukruren sehr
gut eignete, um reale Entscheidungsprozesse nachzeichnen und
erkliren zu kénnen. Weiterhin wird deutlich, dass beide Formen der
Einbeteung gemeinsam bzw. sich iiberschneidend auftreten kinnen.
In Bezug auf die Koordination in Verhandlungssystemen wurde
ersichtlich, dass es nicht ausreicht, nur den Ablauf von konkreten
Verhandlungen zu untersuchen, um politische Entscheidungsprozes-
se verstehen zu kdnnen, sondern dass auch der Zugang und die
Zugangsbedingungen zum Verhandlingssystem Gegensrand der
politikwissenschaftlichen Analyse sein miissen.

7. Summary

Title of the paper: Coordination in negotiation systems: examplified
by the bunting act 1993 of Salzburg.

By taking the formulation of the hunting act of 1993 in the prov-
ince of Salzburg (Austria) as an example, it can be shown thar the
approach of Frrrz W. ScHARPF which deals with the imbedding of
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positive and negative coordination into hierarchical or network-like
structures can be fruitfully applied in the investigation and recon-
struction of real-world decision-making processes. The two forms of
imbedding can occur in a single policy process at the same time or at
least one after the other. In order to explain political decision-making
processes in general and coordination in negotiation systems in par-
ticular it is not sufficient to examine only the specific negotiation
practices, but to deal also questions of access and accessability to a
negotiation system.

8. Résumé

Titre de article: Coordinaton dans des systémes de concertation
sitvant lexemple de Pélaboration de la lof sur la chasse de Salzbourg
de 1993

En prenant comme exemple I'élaboration de la loi sur la chasse de
Salzbourg (Autriche) de 1993 on a montré que la proposition de FriTz
W. SCHARPF relative 4 'introduction d’une coordination positive et
négative entre structures hiérarchisées, c’est i dire constituées en
réseaux, convenait fort bien pour permettre de schématiser et
d’élucider de réels processus de décision. En outre il est apparu
clairement que les deux formes de cette introduction pouvaient inter-
venir simultanément et se chevaucher. A I'occasion de la coordination
des systémes de concertation il fut manifeste qu'il ne suffisait pas
d’érudier comment se déroulaient concrétement les discussions pour
pouvoir comprendre les processus politiques de décision mais que
'accts — et les conditions d’accés - au systéme de concertation
devaient faire Pobjet d’une analyse dans le domaine de la politologie.

J. M.
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1, HINTERGRUND UND ZIEL DER EMPFEHLUNGEN

In Mitteleuropa werden seit zwei Jahrzehnten Waldwachstums-
simulatoren entwickelt, die sich zunehmend von der Reinbestandser-
tragstafel entfernen. Mit dem Ziel, die begrenzl:e Einsetzbarkeit der
Ertragstafel zu iiberwinden, entsteht eine kaum iibersehbare Vielfalr

von neuen Modellansirzen und Waldwachstumssimulatoren. Im

Gegensatz zu den Ertragstafeln fehlt diesen bisher jegliche Standardi-
sierung, wie sie fiir Anwender und Entwickler wiinschenswert wire.
Das vorliegende Empfehlungspapier dokumentiert die praktische
Relevanz von Waldwachstumssimulatoren, strebt eine Ubersiche

" Um die Einfilhrung und Weiterentwicklung von Waldwachstumssimula-
toren zu fordern, regte G, KENK als Obmann der Sektion Ertragskunde
an, eine Arbeitsgruppe Modellevaluierung zu  bilden, Geleitet von
H. PrevzscH, besetzt mit B Biser, J. Dursky, K. voN GADOW,
H. Hasenauer, J. Hraperzey, G. KAnDLER, E. KusLin, . MaGEL,
A, PoMmERENING, FL STERBA, hat diese Arbeitsgruppe das vorliegende
Empfehlungspapier ausgearbeitet.
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iiber gingige Modellansitze an, definiert Standards fiir die Beschrei-
bung von Wachstumsmodellen und -simulatoren und fiir die Maodell-
evaluierung und zeigt Forschungsbedarf auf. Es soll Anwendern von
Waldwachstumssimulatoren Vertraven beim Ubergang zu zeit-
gemiflen Prognosesystemen vermitteln und deren Akzeptanz
erhohen. Indem es Entwicklern Leitlinien der Modellbeschreibung,
-evaluierung und Software-Gestaltung vermittelt, kann das Papier
zur Kooperation und Arbeitsteilung beitragen.

Die Empfehlungen bezichen sich auf Wachsumsmedelle und
Waldwachstumssimulavoren, die folgenden Zwecken dienen: (1))
Prognosen fiir die kurz- und mictelfristige Planung, (2.) langfristigen
Szenariorechnungen fiir die Entwicklung von Behandlungsstrategien
und (3.) Vermirthuing von Wachstumsreaktionen auf Behandlungsein-
griffe und Stérungen im Rahmen der Aus- und Weiterbildung. Die
Kriterien zur Modellbeschreibung, Modellevaluierung und Weiter-
entwicklung konnen bei entsprechend sinngemifier und vorsichriger
Handhabung auch auf Modelle anderer Bauarten, beispielsweise 8ko-
physiologisch basierte Prozessmodelle, iibertragen werden.

Im Sinne der Klarheit werden zunichst die Begriffe Wachstums-
modell und Waldwachstumssimulator unterschieden. Durch die bio-
metrische MNachbildung des Wachstums gelangen wir zu einem
Wachstumsmodell oder Wuchsmodell. Wird dieses Modell in ein
praktikables EDV-Programm fiir Prognose- und Szenariorechnun-
gen umgesetzt, so entsteht ein Waldwachstumssimulator. Die Ent-
wicklung eines Simulators setzt also immer ein Modell voraus, eine
Modellentwicklung miindet aber nicht unbedingt in einem Simularor.

2. GRUNDE FUR DEN UBERGANG ZU NEUEN
WACHSTUMSSIMULATOREN

Mit der Entwicklung von Bestandessimulatoren, Stammzahl-
frequenzmodellen und Einzelbaumsimulatoren wird auf einen Wan-
del im Informationsangebot, Informationsbedarf und Informations-
fluss der forstwirtschaftlichen Praxis reagiert. Indem sie fiir
Vorhersagen nur die in ihrer Entstehungszeit verfiigbaren Infor-
mationen iber Baumart, Alter, Héhe und Bestockungsgrad vor-
aussetzte, war die Ertragstafel gut an den Informationsstand der
forstwirtschaftlichen Praxis angepasst. Heute stehen uns aus Betriebs-
inventuren, Rasterstichprobenerhebungen, Standortskartierung usw.
umfangreiche Bestandes- und Standortinformationen zur Verfiigung,
die von neueren Waldwachstumssimulatoren als Start- und Steuer-
groflen fiir Prognosen ausgeschépft werden konnen. Die forstwirt-
schaftliche Praxis erwartet von Prognoseinstrumenten heute mehr als
die ,s0 ist"-Aussagen der Ertragstafeln. Angesichts einer Verdnde-
rung der Wuchshedingungen, aus der Krise geborener oder in Mode
kommender Behandlungsvarianten, grofiregional aufrretender Stor-
fakroren und des Ubergangs zu neuen Artenmischungen und Besran-
desstrukturen, erwarter die Forstwirtschaft ,wenn dann"-Aussagen
iiber die zu erwartenden Konsequenzen aus solchen Einflussfaktoren
fiir die Baum-, Bestandes- und Betriebsentwicklung.

Solange der Informationsbedarf der Praxis auf wenige Variablen
der Naturalproduktion und ein begrenztes Spekirum von Wald-
aufbauformen beschrinkt war, konnten Normverliufe der Be-
standesentwicklung in einem Kompendium von Ertragstafeln in
Tabellenform zusammengestellt werden. Fiir ein modernes Waldako-
systemmanagement ist aber ein breiteres Variablenspekorum erfor-
derlich, wie es nur komplexere rechnergestitzte Verfahren er-
schliefien und Entscheidungstrigern nutzbar machen kdnnen. Neben
Baum- und Bestandesattributen wie Massenleistung, Sortenleistung

und Wertleistung riicken andere Skologische, dkonomische und -

sozio-6konomische Variablen in den Vordergrund, die von Wald-
wachstumssimulatoren kiinftig mitgefihrt werden sollten. Die Aus-
stattung der Forstwirtschaft mit moderner Infnm'laiionstechnolugie
ebner den Weg fiir computergestiitzte Prognoseinstrumente. Bei allen
drei Komponenten von Informationssystemen, der Hardware, der
Software und dem Fachpersonal haben die Forstverwaltungen einen
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Entwicklungsstand erreicht, der die Einfithrung von Wachstums-
simulatoren erméglicht.

3. WALDWACHSTUMSSIMULATOREN UND IHRE
EINSATZMOGLICHKEITEN

3.1, Bestandessimulatoren

Die Idee, das Bestandeswachstum anhand der Altersentwicklung
mittlerer Bestandeskennwerte modellhaft nachzubilden, um Arbeits-
grundlagen zur Beurteilung, Planung und Kontrolle forstwirtschaft-
licher Operationen zu schaffen, hat eine fiber zweithundertjihrige
Geschichte. Mit der Entwicklungsreihe von den Ertragstafeln
SCHWAPPACH'scher, GUTTENBERG'scher und WiEDEMANN’scher
Prigung, die auf grafisch ausgeglichenen und tabellierten Versuchs-
ergebnissen beruhen, zu Bestandessimulatoren erkennen wir eine
zunchmende Flexibilisierung durch Verwendung biologisch plausi-
bler Wachstumsfunktionen, Prizisierung durch Verbreiterung des
zugrundeliegenden Datenmaterials und Mathematisierung durch sta-
tistische Auswertung und biometrische Formulierung der Grundbe-
ziehungen.

Das Kernstiick von Bestandeswachstumssimulatoren besteht aus
einem reagiblen System von Funkonsgleichungen zur Steuerung der
Alrersentwicklung der einzelnen Ertragselemente (Oberhéhe, Mittel-
hohe, Mitteldurchmesser usw.) und ist im allgemeinen als EDV-Pro-
gramm formuliert. Auf der Basis eines relativ schmalen Datensatzes
aus ertragskundlichen Bestandesaufnahmen kann mit ihnen die
standortspezifische Bestandesentwicklung fiir ein breites Spektrum
unterschiedlicher Behandlungsprogramme am  Rechner simuliert
werden. Die Simulationsergebnisse werden in Leistungstabellen
zusammengefasst, die im Aufbau den klassischen Ertragstafeln glei-
chen. Als Datengrundlage fiir die Parametrisierung kénnen Bestan-
dessimulatoren sowohl Zeitserienwerte aus Versuchs- ader Weiser-
flichenaufnahmen als auch einmalige Erhebungsdaten aus altersge-
gliederten Serien standortgleicher Flichen mir unterschiedlicher
Durchforstungsstirke verarbeiten.

3.2. Verteilungsmodelle und -simulatoren

Als Reaktion auf den verinderten Informationsbedarf entstanden
in den sechziger Jahren fiir gleichaltrige Reinbestinde die ersten
Wuchsmodelle, die neben Bestandesmittelwerten auch Hiufigkeirs-
aussagen iiber Einzelbaumdimensionen erméglichen. Sie zielen auf
eine differenziertere Abschitzung der Sorten- und Wertentwicklung
in homogeneren Reinbestinden. Zu den Bestandeswuchsmodellen
mit Aussagen tber die Stammzahlfrequenz zihlen Differentialglei-
chungsmodelle, Verteilungsfortschreibungsmodelle und stochastische
Evolutionsmodelle, die nicht in allen Fillen auch in pr:-lxista.ugliche
Simulatoren umgesetzt wurden. Differentialgleichungsmodelle bilden
fiir die Stirkeklassen eines Bestandes die Anderungsraten der
Ertragselemente, beispielsweise die Veranderung der Stammzahlen,
Grundflichen und Vorrite, in Abhdngigkeit von den akruellen
ertragskundlichen Zustandsgriifien des Bestandes iiber Differential-
gleichungen nach. Verteilungsfortschreibungsmodelle charakterisie-
ren den Zustand einer Baumpopulation iiber ithre Durchmesser- und
Hohenverteilung und stellen die Bestandesentwicklung durch Vor-
schub dieser Haufigkeirsverteilungen dar. Stochastische Evolutions-
modelle bilden die Entwicklungsdynamik durch Fortschreibung
ciner gegebenen Anfangshiufigkeitsverteilung als Wanderungsbewe-
gung der Hiufigkeitsverteilung von Einzelstammdimensionen nach.

3.3. Einzelbaumsimulatoren

Einzelbaumorientierte Wachstumssimulatoren lésen einen Bestand
mosatkartig in seine Einzelbiume auf und bilden ihr Miteinander am
Rechner als riumlich-zeitliches System nach. Thr Kernstiick ist ein
Gleichungssystem zur Steuerung des Wuchsverhaltens der Einzel-
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biume in Abhingigkeit von der Wuchskonstellation innerhalb des
Bestandes. Die zugrundeliegenden Einzelbaummodelle haben also
eine héhere Auflésung als Bestandeswuchsmodelle auf der Grundla-
‘ge mittlerer Bestandeswerte und als Bestandeswuchsmodelle mit
Aussagen iiber die Stammzahlfrequenz. Man unterscheidet distanz-
abhingige von distanzunabhingigen Einzelbaummeodellen, je nach-
dem, ob sie zur Steuerung des Einzelbaumwachstums auf Angaben
liber die Stammpositionen und -abstinde zuriickgreifen oder niche.
Die eigentliche Informationseinheit in Einzelbaummodellen ist der
Einzelbaum. Durch Aggregation konnen aus ihnen aber auch die
Aussagewerte von Modellen niedrigerer Auflosung, erwa Mittel-
stammentwicklungen oder Durchmesser-Haufigkeitsverteilungen,
abgeleitet werden.

4, STANDARD FUR DIE MODELLBESCHREIBUNG

Die Empfehlung fiir eine standardisierte Modellbeschreibung soll
dem Anwender bei der Auswahl des Simulators, der Interpretation
der Prognoseergebnisse und der Beurteilung der Genauigkeit und
Grenzen seines gewihlten Modelles unterstiitzen. Entwicklern dient
die Kriterienliste als Ordnungsprinzip fiir die Modellbeschreibung,
Hinter jedem der im folgenden genannten zehn Kriterien sind in
Ubersiche 1 die wichrigsten Eigenschaften von Modellen und Simu-
latoren zusammengestellt. Die genannten Eigenschaften sollen in
knapper Form beschrieben und mit Quellenangaben belege sein.

(1.) Modellansatz

Der Beschreibungsansatz iiber Bestandessummen- und Bestandes-
mittelwerte, iiber Hiufigkeitsverteilungen oder Einzelbaume mit und

ohne Beriicksichtigung der Position bestimmzt die erforderlichen Ein-
gangsdaten und die erzengten Ausgabegrofien. Ob und wie Standort-
parameter, Eingriffsvarianten und Inventurdaten vom Modell verar-
beitet werden kénnen, bestimmt seine Flexibilitit und den Umfang
der notwendigen Eingabe- und Parametrisierungsdaten. Ein Ablauf-
schema soll den Anwendern die Modellphilosophie, wichtige Modell-
komponenten und den Rechengang der Prognose * verstindlich
machen.

(2.) Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich ist hinsichtlich der riumlichen Dimen-
sion (Einzelbaum, Bestand, Betrieb, Region, Grofiregion) und Zeir-
skala (kurzfristige Prognosen fiir die Forsteinrichtung, langfristige
Prognosen fiir die Entwicklung von Pflegemodellen, Generationen
tibergreifende Simulationen fir Sukzessions- und Klimafolgen-
forschung) zu prizisieren.

(3.) Giiltigkeitsbereich

Um diesen einzugrenzen wird die dem Modell zugrundeliegende
Datenbasis u. a. hinsichtlich des abgedeckren Standortspektrums, der
Baumarten, Bestandesstrukturen und Behandlungsvarianten ange-
geben,

(4.) Eingaben

Angaben dazu, welche Startwerte vorausgesetzt werden, wie Start-
werte fiir Prognoseliufe aus Datenbanken der forstlichen Praxis
tibernommen werden konnen und inwieweit fehlende Startwerte
wirklichkeitsnah erginzt werden kénnen, sind fiirr den Anwender
von zentraler Bedeutung.

Ubers. 1

Kriterienliste fiir eine standardisierte Beschreibung von Wachstumssimulatoren. Die Kriterien Modellansatz, Anwendungsbereich usw.
mit den bis zu zehn Modelleigenschaften sollten in knapper Form beschrieben und mit Literaturhinweisen belegt werden

List of criteria for the standardized description of growth simulators. The criteria model approach, applicabilty etc. with up to ten
model properties each should be described in concise form, with relevant literature references

Kriterium Meodelleigenschaften

1. Modellansarz
1.2 Altersabhangigkeit

1.5 Ablaufschema

1.1 Riumliche Auflésung (Konkurrenz, Verjingung, Eingriffe)

1.3 Prinzip des Wachstumsmodells (Potental/Redukuon, Direkrschirzung, Standort-Leistungs-Verhilmis)
1.4 Deterministische und stochastische Modellkomponenten

2. Anwendungsbereich 2.1 Waldbauliche Variantenstudien

2.2 Fortschreibung von Bestinden

2.3 Fortschreibung grofierer Befundeinheiten

2.4 Einsatz in Lehre, ﬂusbildung und Fc:rschung

3. Giiltigkeitsbereich 3.1 Regionalbezug
3.2 Standortsbereich

3.5 Verfiighare Baumarten

3.6 Abgedeckte Baumdimensionen

3.3 Mischungstypen und Bestandesaufbau
3.4 Abgedeckte Behandlungsvarianten

4. Eingaben 4.1 Flichenform und -grifle

4.5 Datenbankschnirtseelle
4.6 Maximale Baumzahl

4.2 Mindesterfordernisse fiir Eingabedaten
4.3 Maximale Moghchkeiten zur Verarbeitung zusitzlicher Eingabedaten
4.4 Erzeugung fehlender Informationen

5. Programmsteuerung 5.1 Bedienung (interaktiv, Batch-Betrieb)
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5.2 Moglichkeiren der Behandlungsstenerung (visuell, algorithmisch)
5.3 Interaktive Anderung von Gleichungen

5.4 Interaktive Anderung von Koeffizienten

5.5 Abspeicherung von Zwischenergebnissen mit Fortsetzung
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6.1 Baumlisten
6.2 Bestandeskennwerte
6.3 Betriebskennwerte

6. Ausgaben

6.5 Okonomische Kennwerte
6.6 Biomassenfrakrionen

6.4 Strukturcharakteristika auf Bestandes- und Betriebsebene

6.7 Visualisierungsméoglichkeiten (riumliche Darstellung und Diagrammformen)
6.8 Schnitstellen zu anderen Programmen

7. Wachstumsmaodell
(kurze Darstellung der

Teilmodelle)

7.1 Datengrundlage

7.5 Mortalititsmodell
7.6 Einwuchsmodell

7.8 Koeffizientenherleitung

7.2 Zuwachsmodell (Modellprinzipien)
7.3 Darstellung von Freistellungseffekten
7.4 Kronenmeodell (dynamisch, statsch)

7.7 Stochastische Komponenten in den Teilmodellen

8. Zusdtzliche Algorithmen 8.1 Rechnerische Sortierung

8.4 Biomassengleichungen
8.5 Inventurschnittstelle

8.2 Durchforstungs-Algorithmen
8.3 Koordinatenbestimmung fiir den Einwuchs

8.6 Prognoseschleife fiir Forstbetriebe

8.7 Abbruchkriterien und Datenerginzung
8.8 3-dimensionale Bestandesvisualisierung
8.9 Beriicksichtizung von Randeffekten
8.10 Quantifizierung riumlicher Struktur

9.1 Prizision
9.2 Verzerrung (Bias)
9.3 Treffgenauigkeit

9. Modellgenauigkeit

10. Soft- und Hardware 10.1 Betriebssystem

10.2 Hardwarevoraussetzungen

10.4 Programmiersprache

10.3 Aktuelle Versionsnummer mit Jahres- und Monatsangabe

10.5 Programmbkonzept (strukruriert, abjektorientiert)

(5.) Programmstenerung

Die Steuerung von Prognoseliufen kann u. a. die Vorgabe von
Behandlungseingriffen, Verinderungen der Standortbedingungen
und Erzeugung von kiinstlicher oder natiirlicher Verjingung umfas-
sen. Es sollte dargelegt werden, ob die Steuerung interaktiv oder auch
iiber Steuerdateien im Batch-Betrieb mdglich ist.

(6.) Ausgaben

Eine vollstindige Ubersichr iiber die vom Simulator erzeugten
Einzelbaum- und Bestandesvariablen, die Art der Ergebnisaufberei-
tung und eventuelle Schnittstellen fir nachgeschaltete Datenbanken
sind wichtig fiir die Einbindung des Simulators in den Informations-
fluss der forstlichen Praxis.

(7.) Wachstumsmodell

Die Datenbasis, Modellgleichungen, Modellparameter und Metho-
den der Parameterschitzung zur Machbildung von Stamm-, Kronen-,
Verjiingungsentwicklung und Mortalitit sind anzugeben.

(8.) Zusdtzliche Algorithmen

Weitere Modellelemente, die es z.B. erlauben, Anfangsstrukturen
zu generieren, Sorten- und Wertleistung zu quantifizieren, Ergebnis-

se zu visualisieren oder Randeffekte auszugleichen, sollten iiber die -

Modellgleichungen, -parameter und das zugrundeliegende Datenma-
terial beschrieben werden.

(9.) Modellgenausghkeit

Hilfreich fiir die Beurteilung der Eignung eines Simulators fiir
einen gegebenen Zweck sind die statistisch diblichen Angaben tiber
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die Genauigkeit seiner Modellgleichungen und Prognosen. Sofern
der beschricbene Waldwachstumssimulator Zufallsvariablen enthilt,
erbringen Prognosen auch unter ceteris paribus-Bedingungen immer
etwas unterschiedliche Ergebnisse. Daher sind Angaben iiber die
zufallsgesteuerten Medellkomponenten nétig.

(10.) Soft- und Hardware

Fiir die aktuelle Versionsnummer des Wachstumssimulators sind
Software- und Hardware-Voraussetzungen, Programmiersprachen,
Speicherplatzbedarf so umfassend anzugeben, dass ein porentieller
Anwender die Einsetzbarkeit unter seinen speziellen Verhiltnissen
erkennen kann.

Die iiber solche Kriterien standardisierte Modellbeschreibung
schliefit mit einem Quellenverzeichnis ab, auf das die Ausfihrungen
zu den zehn Kriterien Bezug nehmen kénnen, das prazise Auskiinfre
zu den einzelnen Kriterien aber nicht ersetzt.

5. KRITERIEN FUR DIE MODELLEVALUIERUNG

Die Evaluierung von Modellen sollee sich auf die Eignung des
gewihlten Modellansatzes fiir vorgegebene Ziele und Zwecke, auf die
Giiltigkeit des entwickelten biometrischen Modells und die Eignung
der Software, in welches das biometrische Modell umgesetzt wird,
bezichen. Unter Evaluierung verstehen wir ,[...] die Effizienz- und
Erfolgskontrolle eines in Erprobung befindlichen Modells. [..]*
{Brockhaus, 1997, Bd. 6, S, 716). Ein Aspekt der Evaluierung ist die
Validierung (Brockhaus, 1994, Bd. 23, 8. 42): ,[...] Die Validierung
gibt den Grad der Genauigkeit an, mit dem ein Verfahren das misst,
was es zu messen vorgibt [...]." Ein Wuchsmodell kann letztlich nie
verifiziert werden, denn es ist ,[...] bei allgemeinen empirischen Aus-
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sagen (Hypothesen, Gesetzen) keine endgiiltige Verifizierung, wohl
aber eine endgiiltige Falsifikarion méglich. [...]* (Brockhaus, 1994,
Bd. 23, 5. 213; POPPER, 1984).

5.1. Evaluierung des Modellansatzes

Hier ist zu pri.ifen, ab der gewﬁhltc Modellansatz den Zielen und
Zwecken des Anwenders entspricht. Dabei stehen folgende Kriterien
im Vordergrund:

(1.) Schopft der Modellansatz die vorhandene Informatiensbasis der
forstwirtschaftlichen Praxis fiir die Fragestellung des Anwenders
aus?

Heute stehen uns aus Rasterstichprobenerhebungen, Standortskar-
tierung u. a. Ausgangsstrukturen, Standertvariablen, Stérfakteren
und Risikobelastungen zur Verfligung, die als Start- und Steuer-
grofien fiir Wuchsmodelle benutzt werden kénnen.

(2.) Wird der Modellansatz dem Informationsbedarf des Anwenders
gerechr?

Der Modellansaez sollte den verinderten waldbaulichen Verfahren,
den sich wandelnden Anforderungen der Gesellschaft an Wald und
Forstwirtschaft und den auf den Wald einwirkenden Storfaktoren
Rechnung tragen.

(3.) Schopft der Modellansatz die vorhandene Datenbasis und den
Stand des biologischen Wissens hinsichtlich der Fragestellung best-
moglich aus?

Das Modell sollte auf einer méglichst soliden empirischen Basis
griinden. In den letzten Jahrzehnten hat sich ein bewrichticher Fun-
dus an Informationen tiber die Dimension, Umgebungsstrukiur und
das Zuwachsverhalten einzelner Bestandesglieder angesammelt.
Gleichzeitig hat sich die Informationsbasis fiber die Standort- und
Stérfakeoren auf verfeinert aufgenommenen Versuchs- und Inventur-
flichen verbessert.

(4.) Entspricht der gewihlte Komplexititsgrad dem Modellzweck?

Waren Ertragstafeln oder verteilungsgestitzre Wuchsmodelle
durchaus geeigner fiir die Prognose der Bestandesentwicklung von
gleichaltrigen Reinbestinden, so stoflen solche Modellansitze in
Reinbestinden, in denen sich die Pflege auf bestimmte Teilkollektive
der Population konzentriert (z. B. Auslese-Durchforstung, Z-Baum-
Durchforstung, Strukturdurchforstung, Zielstirkennutzung, solitar-
artige Behandlung) und in strukturreichen Mischbestinden auf Gren-
Zen.

5.2. Validierung des Wachstumsmodells
(5.) Wie treffgenau ist das Modell im Vergleich mit der Wirklichleic?

Die sicher wichtigste Validierung von Wuchsmodellen besteht im
Vergleich zwischen Modellprognose und  wirklichem Wuchs-
verhalten. Eine erste unabhingige Datenbasis bicten hier die
Inventurbefunde der Forsteinrichtung aus der Erhebung permanen-
ter Probeflichen. Deren Brauchbarkeit kann aber durch stirkere
periodenspezifische Klima- und Zuwachsschwankungen beeinerich-
tigt sein. Aussagekriftiger erscheint der Vergleich zwischen Modell-
prognose und Befunden auf langfristigen Versuchsflichen, wobei der
Vergleich Prognose versus Wirklichkeit auf Bestandes- oder Einzel-
baumebene erfolgen kann. Solche Vergleiche sollten mit Daten ausge-
fithrt werden, die nicht in die Modellparametrisierung eingeflossen
sind.

Die Verteilung der Differenzen zwischen Prognose und Wirllich-
keit erbringt Aussagen iiber die Treffgenauigkeit des Modells. Dabei
sind sowohl systematische Fehler als auch zufallsbedingte Abwei-
chungen zu berechnen. Wirkliche und prognostizierte Werte kénnen
auflerdem grafisch und durch Korrelation gegeniibergestellt werden.
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(6.) Stimmt das Abbildungsverhalten des Modells mit Gesetzmifig-
keiten und Erfahrungswissen tiberein?

Beispielsweise kann cin Modell auf seine Ubereinstimmung mit
diversen Konzepten der maximalen Dichte oder dem Gesetz der
optimalen und kritischen Grundflichenhaltung von AssmMany Gber-
priift werden.

(7.) Entsprechen die Prognoseergebnisse den Resultaten anderer
Modelle?

Fithrt die Anwendung mehrerer Modelle zur gleichen Fragestel-
lung zu dhnlichen Ergebnissen, so erhéht das die Akzeptanz der
Ergebnisse und der verwendeten Simulatoren.

5.3. Evaluierung der Software
(8.) Ist der Waldwachstumssimulator benutzerfreundlich konseruiert?

Die Beschaffenheit der Software, in welche das biometrsche
Wuchsmaodell umgesetzt wird, ist von entscheidender Bedeutung fiir
die Akzeptanz des Modells. Ein ganz wesentlicher Aspekr ist die
Benutzerfreundlichkeit des Programmes, die am ehesten dann
gewihrleistet ist, wenn sich die Programmoberfliche am bekannten
Design von Standardsoftware orientiert. Derart aufgebaute Program-
me sind iiberwiegend selbsterklirend und haben eine geringe
Ubungsschwelle.

(9.) Sind der Simulator und seine Komponenten flexibel einsetzbar?

Das biometrische Modell sollte in einer Sprache programmiert
sein, die moglichst platformundefiniert ist. Wesentlich erscheint wei-
ter ein modularer Aufbau des Programmkerns, so dass einzelne
Rechenroutinen zwischen verschiedenen Arbeitsgruppen ausge-

- tauscht und von diesen unabhangig weiterentwickelt werden kénnen.

(10.) Ist der Waldwachstumssimulator in den Informationsfluss der
Praxis Integricrbar?

Ganz wesentlich filr den prakeischen Einsatz sind definierte
Schnittstellen zu den Eingabedaten der Anwender, aber auch
definierte Datenformate fiir die Ausgabe der Ergebnisse. Fiir die
Aus- und Weiterbildung und waldbauliche Szenariorechnungen zur
Emwicklung von Pflegeprogrammen kommt in erster Linie eine
interaktive Modellbedienung infrage. Dagegen werden Simulatoren
fiir Zuwachspmglmsen auf Betriebsebene, die beisPiulsweisc die
Nutzungsplanung unterstiitzen kénnen, im Barch-Betrieb laufen. In
diesem Falle werden also in grofler Zeit viele einzelne Bestinde fort-
geschrieben, ohne dass der Benutzer eingreift. Zu diesem Zweck
muss die Programmsteuerung iiber externe Steuerdateien erfolgen, in
denen u. a. die Art der Pllegeeingriffe, Verjiingungsmafinahmen und
Erntezeitpunkte festgelegt sind.

(11.) Ist der Waldwachstumssimulavor ausreichend dokumentiert?

Zu einem Wuchsmodell, das den Einsatz in Lehre, Forschung und
Praxis anstrebt, gehort neben der in Abschnitt 4 empfohlenen Stan-
dardbeschreibung schliefilich ein Handbuch, aus dem der Modellauf-
bau, die Bedienungsanleitung fiir den Simulator, Beispiele fiir
Madellrechnungen sowie Méglichkeiten und Grenzen des Wuchs-
modells hervorgehen. Im Literaturverzeichnis eines solchen Hand-
buches sollten die wichtigsten Quellen verzeichner sein, aus denen
die Datenbasis fiir die Modellparametrisierung, Modellparamerer und
Modellfunktionen, Modellevaluierungen und die technischen Vor-
aussetzungen fiir die Modellinstallation hervorgehen.

6. FORSCHUNGS- UND ENTWICKELUNGSBEDARF

Die Datenbasis zum Wachstum von Rein- und Mischbestinden,
das Wissen iber die Gesetzmiligkeiten der Einzelbaum- und
Bestandesentwicklung und die Modell-Software weisen derzeit vor
allem folgende Defizite auf.
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6.1. Datengrundlage fiir Modellparametrisierung und
-validierung

Wachstumsmeodelle stitzen sich auf zwei Datenguellen, die auf-
grund ihres spezifischen Informationspotentials fiir die Wachstums-
modellierung unverzichtbar sind und sich erginzen. (1.) Langfristig
beobachtete Versuchsflichen, die lange Zeitrethen zu Detailinforma-
tionen des Baum- und Bestandeswachstums liefern. Solche Daren
erméglichen die Aufdeckung von Wuchsgesetzmafligkeiten auf Ein-
zelbaum- und Bestandesebene, die Modellentwicklung, -parametri-
sierung und -validierung, (2.) Inventurdaten, die weniger Detailwis-
sen Crbl‘ingcn, dafiir aber Hiichenrepriisem:ative Aussagen iiber das
Waldwachstum liefern. Wiederholungsinventuren auf permanenten
Probeflichen eignen sich fiir die Modellvalidierung und -parametri-
sierung, So gesehen erginzen sich beide Datenquellen sinnvoll.

Wihrend die Baumarten Fichte, Kiefer, Buche und Eiche im Rein-
bestand gut untersucht scheinen, bedarf die Datenbasis fir das
Wachstum dieser Baumarten in der Mischung und fiir das Wachstum
von Douglasie, Lirche, Ahorn, Esche, Erle in Rein- und Misch-
bestinden aller Alterszusammenserzungen noch einer Erweiterung.
Langfristige Versuchsflichen, die Wachstumsreakrionen fir ein brei-
tes Spektrum von Eingriffsarten, -stirken und ~folgen bis hin zu in
der Praxis nicht tiblichen Extremvarianten abdecken, ermbglichen
eine Anwendbarkeit von Simulatoren in Randbereichen und ihre
Anwendbarkeit fiir neve Fragestellungen. Entwicklungsbedarf wird
weiter bei der Versuchsplanung, Versuchsanlage und Versuchsaus-
wertung gesehen. Hier sind die Methoden und Techniken noch niche
klar auf den Informatonsbedarf neuerer Modellansiitze ausgerichrer,
vielmehr trigt das derzeitige Methodenspektrum noch eher Ziige der
Bestandesvorratsermittlung in gleichaltrigen Reinbestinden.

6.2, Weiterentwicklung von Wachstumsmodellen

Vordringlich erscheint eine verbesserte Nachbildung der Uber-
lebenswahrscheinlichkeit und Absterbeprozesse, denn hier weisen
viele Wuchsmodelle ihre griofiten Schwichen auf. Die Folgen sind
Fehleinschitzungen in der Bevorratung in Altersklassenwildern und
mangelhafte Prognosen der riumlichen Strukrurierung in ungleich-
altrigen Bestinden. Der iiber 30%ige Anteil zufilliger Ergebnisse an
der Gesamtnutzung in unseren Wildern unterstreiche die Bedeutung
der Risikomodellierung. Erst die Beriicksichtigung des Risikos in
Managementmodellen erbringt wirklichkeitsnah und prakeisch nutz-
bare Vorhersagen des Waldwachstums. Ebenso dringlich erscheint die
Nachbildung des Verjiingungsprozesses inklusive des Wildeinflusses,
damit Prognoserechnungen auf Generationen iibergreifend erfolgen
kénnen. Die Modellierung der Holzqualitit (Jahrringbreire, Roh-
dichte, Astdurchmesser usw.) erscheint gerade beim Ubergang zu
Weitverbanden und frithen und starken Pflegeeingriffen, wie sie die
Forstwirtschaft gegenwirtiz propagiert, unverzichtbar fiir eine wirk-
lichkeitsnahe Wertberechnung und mulcikriterielle Optimierung von
Mfa.nagemcntval‘ianten.

6.3. Software-Entwicklung

Durch Medularisierung und Standardisierung kann bei der Pro-
grammentwicklung eine Arbeitsaufreilung erfolgen und Mehrfach-
entwicklungen vermieden werden. Standardisierte Schnitstellen
gewihrleisten Passfahigkeir der entwickelten Module und thre Aus-
tauschbarkeit zwischen verschiedenen Forschungsinstitutionen. Viele
Algorithmen aus der Bibliothek bewihrter ertragskundlicher Aus-
wertungsprogramme, etwa die Berechnung wvon Hohenkurven,
Durchmesserzuwachsgeraden und Volumenberechnung werden auch
in modernen Wachstumssimulatoren bendtigt. Durch Modularisie-
rung konnen solche Algorithmen je nach Bedarf als Komponenten
der Auswertungs- oder Prognosesoftware eingesetzt werden. Neue
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Programmmodule, bspw. zur Bestandesstrulruranalyse oder Wertbe-
rechnung sind zugleich fir Zustandsauswertungen und Prognose-
rechnungen nutzbar.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Von der Sektion Ertragskunde im Deutschen Verband Forstlicher
Forschungsanstalten wird ein Empfehlungspapier zur Einfithrung
und Weiterentwicklung von Waldwachstumssimulatoren zusammen-
gestell. Es dokumentiert die praktische Relevanz von Waldwachs-
tumssimulatoren, strebr eine Ubersichr iiber gingige Modellansirze
an, definiert Standards fiir die Beschreibung von Wachstumsmodellen
und -simulatoren und fiir die Modellevaluierung und zeigt For-
schungsbedarf auf. Das Empfehlungspapier soll Anwendern von
Waldwachstumssimulatoren Vertrauen beim Ubergang zu  zeit-
gemiflen Prognosesystemen vermitteln und die Akzeptanz neuer
Informationstechniken erhéhen. Indem es Entwicklern Leitlinien fiir
die Modellbeschreibung, Modellevaluierung und Software-Gestal-
tung vermittele, will das Empfehlungspapier zur Kooperation und
Arbeitsteilung beitragen.

8. Summary

Title of the paper: Recommendations for the introduction and
further development of forest growth simulators.

The section Forest Yield Science of the German Association of
Forest Research Institutions has issued a document recommending
the introduction and further development of growth simulators. This
paper documents the practical applicability of growth simulators,
gives an overview of current model approaches, defines standards for
the description of growth models and growth simulators as well as
for model evaluation and indicates research needs. These recommen-
dations aim at giving users of growth simulators the requisite con-
fidence for the transition to modern prediction systems and to raise
the level of acceprance of new information technologies. It provides
developers with guide-lines for model description, model evaluation
and software development and thus contributes towards cooperation
and the division of labour.

9. Résumé

Titre de larticle: Recommandations powr Uintroduction et le
développement de simulatenrs de la croissance des forérs.

La section ,production” de Punion allemande des instituts de
recherches forestiéres a élaboré une note de recommandation en vue
de lintroduction et du développement de simulateurs de la croissance
des foréts. Ce document précise I'importance pratique de tels simula-
teurs, s'efforce de donner quelques indications sur les principes habi-
tuels des modeles, définit les standards nécessaires 3 la description des
maodeles et simulateurs de croissance et indique quels sont les besoins
de recherches dans ce domaine. Cette note de recommandation doit
contribuer a ce que les utilisateurs de simulateurs de croissance aient
confiance dans ce systéme de prévisions nouveau, et i accroitre
Iimportance des nouvelles techniques d’information. En méme
temps qu'elle concerne ceux qui devront érablier les directives
concernant la description et "évaluation des modéles et le type de
programme informatique, cette note i 'ambition de favoriser la
division du travail et la coopération. Jo M.
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Buchbesprechungen

Ergebnisse der bundesweiten Bodenzustandserhebung im Wald
(BZE) in Niedersachsen 1990-1991. Schriften aus der Forstlichen
Fakultit der Universitar Gottingen und der Niedersiachsischen Forst-
lichen Versuchsanstalt, Band 122. Von G. BUTTNER. 1997. J. D.
Sauerlinder’s Verlag, Frankfurt am Main, ISBN 3-7939-5122-7. 205
Seiten mit 78 Abbildungen und 92 Tabellen. Kartoniert DM 28,-.

Mit dem vorliegenden Werk liegt ein weiterer Daten- und Auswer-
teband der bundesweiten Bodenzustandserhebung im Wald (BZE)
vor. Die BZE war und ist eine typische Aufgabe interdisziplinirer
Zusammenarbeit zwischen Forstpraktikern, Feldbodenkundlern, Sta-
tistikern, Bodenchemikern und Datenbank-Spezialisten. Es wiire
schon ein Glicksfall, wenn alle diese Disziplinen in voller Kompe-
tenz von einer einzigen Person vertreten werden kdnnten. Daher
erstaunt es, dass die Darstellung der Ergebnisse der BZE in Mieder-
sachsen nicht als Gemeinschaftswerk ausgewiesen ist, sondern von
einem Einzelautor publiziert wird.

Die wichtigsten Ergebnisse der Bodeninventur werden klar und
handwerklich tiberzeugend dargestellt. Es werden Enrwicklungsten-
denzen in anderen Bundeslindern, wie z.B. die Nivellierung boden-
chemischer Paramerter auf einem Niveau hoher ,Basenarmut®
bestatigr. Der Autor versuchr, neben einer reinen Ergebnisdarstel-
lung die Bedeutung der BZE-Daten in cinem gesamtikologischen
Zusammenhang zu diskutieren. Das ist sicher sinnvoll, da die Ergeb-
nisse zum Waldbodenzustand auf Giberregionaler Ebene in forstprak-
tisches Handeln einflieflen sollen. Datensitze aus landesweiten,
rasterférmigen Erhebungen erscheinen in erster Linie pridestiniert,
zunichst mit Verfahren der Mustererkennung bearbeitet zu werden,
um konkrete Arbeitshypothesen ableiten zu kénnen. BUTTMER
beschreiter diesen Weg nicht, es werden z. B. keine kartografischen
Darstellungen der Ergebnisse prasentiert. Der Autor versucht viel-
mehr, mit einer Vielzahl univariater Regressionen kausale Bezichun-
gen zwischen isolierten (Schliissel-Jvariablen aufzudecken. Dieses
Verfahren ist moglicherweise nicht immer geeignet, alle Informatio-
nen aus den hochwertigen Datensitzen der BZE abzurufen. Dazu
mdchte ich ein Beispiel anfithren:

Auf Seite 61 in der Abbildung 3.2.7 wird das C/P-Verhiltnis der
organischen Auflagen als abhingige Variable des Cadmium-Gehalres
autgetragen. Das C/P-Verhiltnis ist ein Intensiv-Parameter, der
Information zur mikrobiellen ,Verdaulichkeit® der Auflage enthilt,
der Cd-Gesamigehalt integriert die Cd-Depositionsbedingungen und
Cd-Fixierungsmechanismen der letzten jzﬁrzehnr.e. Es ist eigentlich
keine sinnvolle Arbeitshypothese erkennbar, die einen stochastischen
Zusammenhang dieser beiden Grifien fordert und damit eine solche
Regression rechtfertigt.

Fiir einen , Werkstattbericht® ist die Beriicksichtigung der Litera-
tur gut und die Auseinandersetzung mit ihrem Inhalt angemessen.
Aufgefallen ist mir allerdings folgende problematische Zitierung: Auf
S.73 kommt BUTTNER zum Schluss, dass in Niedersachsen keine
Verengung der C/N-Verhilinisse statigefunden habe, wie sie z.B. in
der BZE-Auswertung von Baden-Wiirttemberg berichtet wird. Diese
Schlussfolgerung ist unrichrig. BUTTNER hat offensichtlich iiber-
sehen, dass die BZE in Baden-Wiirttemberg sich ausschliefilich auf
Nadelholzbestinde bezieht. Vergleicht man die C/N-Verhiltnisse
von Fichten- und Kiefernbestinden Niedersachsens (Abb, 3.2.13 und
3.2.14 auf 5. 75) mit denen der BZE in Baden-Wiirttemberg, lisst sich
unschwer erkennen, dass C/N-Verhiltnisse=30 auch in Koniferen-
bestinden Niedersachsens Seltenheitswert bekommen haben.

Gegeniiber den BZE-Auswertungen anderer Bundeslinder har das
Datenmaterial von Niedersachsen den grofien Vorteil, dass von einer
Eroﬂen Anzahl der Proben auch Siuigungsextrakee (Gleichgewichts-

odenliisungen) gewonnen und analysiert wurden. Die zur Probe-
nahme zeitnahe Analyse feldfrischer Bodenproben ist sicher eine
beachtenswerte organisatorische Leistung in einem landesweiten
Stichprobenverfahren, die m.W. in keinem anderen Bundesland
erbracht wurde. Auch die in diesen Daten enthaltene bodenchemi-
sche Information wird mit univariaten Regressionsanalysen abgeru-
fen und damit bei weitem niche erschépfend ausgewertet. Es hitte
hier nahegelegen, Verteilungskoeffizienten (z.B. nach GAINERS-
THOMAS oder GAPON) zu berechnen und damit Information zur Bin-
dungsstirke austauschbar gebundener Mb-Kationen zu bekommen.
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Gerade neuere Literatur zeigt ja, dass solche komplexeren Intensiv-
Parameter offensichtlich hohen &kologischen Informationsgehalt
besitzen.

Die Schlussfolgerungen BUTTNERs reihen sich grofitenteils wider-
spruchslos cin in die BZE-Ergebnisse der anderen Bundeslinder. Mir
1st allerdings auch hier eine Ausnahme in einem wichtigen Problem-
feld aufgefallen: Auf S. 47 wird aufgrund von Nitratkonzentrationen
im Sartigungsextrake und in der 2:1-Bodenlésung die Diagnose
gestellt, dass derzeit von den Wildern Niedersachsens keine Gefahr
fiir das Trinkwasser im Hinblick auf eine Nitratbelastung ausgehe.
BOTTNER begrunder das damit, dass der Nitrargehalt der Boden-
lésung i.d.R. weit unterhalb des Grenzwertes fiir Nitrat im Trink-
wasser (50 mg Nitrat/l) liegr. Ich halte eine solche weirgehende
dkosystemare Schlussfolgerung aufgrund der Analyse von Gleich-
gewichrslosungen fiir sehr problemarisch, weil zwischen dem Nitrat-
gehalt einer labortechnisch hergestellien Gleichgewicheslésung und
dem tatsichlichen Nitratfluss im Freiland viele, nicht leicht durch-
schaubare Filterebenen liegen. Man kann z.B. plausibel eine véllig
andere Diagnose vertreten, dass namlich Nitratr als dominierendes
Anion in Bodenlésungen von Waldbdden aus 80 c¢m und tiefer
grundsitzlich eher die Ausnahme als die Regel sein sollte und als
Potential fir trinkwassergefihrdende Nitratverluste zu werten ist.
Nitratbildung und -transport sind dariiberhinaus typische ,hot-spot-
Prozesse” in Zeit und Raum, die sich einem punktférmigen boden-
chemischen Monitoring wie dem der BZE weitgehend entziehen
kénnen.

Fasst man den Gesamteindruck des vorliegenden Daten- und Aus-
werteberichtes zur BZE in Niedersachsen zusammen, kommt man zu
folgendem Ergebnis: Der grofie Wert des vorliegenden Werles liegt
in der klaren Dokumentation von Methoden und Resultaten sowie in
einer angemessenen Diskussion der Ergebnisse im Lichte der BZE-

_ Befunde anderer Bundeslinder. Insofern wird das Buch seinem Titel

voll gerecht. Allen, die mit der BZE befasst sind, oder die sich ein
Bild iiker Methoden und Ziele der BZE verschaffen wollen, kann das
vorliegende Werk empfohlen werden. Die Sprache ist einfach und frei
von formalem Imponiergehabe, so dass auch standortskundlich inter-
essierte Praktiker vom vorliegenden Bericht angesprochen werden
kénnen. Hier hat BUTTNER sicherlich eine nicht zu unterschitzende
Transferleistung erbracht.

Die Auswertung und Interpretation der BZE-Daten in Nieder-
sachsen sollte allerdings nicht mit vorwiegend univariaten Regressio-
nen abgeschlossen werden, mit anspruchsvolleren Ansirzen (z.B.
Mustererkennung, multivariate Verfahren) sind sicher noch einige
Schirze zu heben. Insbesondere durch die Gewinnung und Analyse
von Sittigungsextrakten (GBL, Gleichgewichts-Bodenlasung) an
zahlreichen Mineralbodenproben verfiigr Niedersachsen {iber hoch-
wertigere bodenchemische Flichendaten als die meisten anderen
Bundeslinder. Die vorliegende Arbeit ist insgesamt ein solider
» Werkstattbericht”, der ein tragfihiges Fundament bildet, auf dem
weitere Auswertungen erfolgreich autbauen kénnen und sollien.

E. E. HILDEBRAND

Faunistische Untersuchungen in Bannwildern. Mitteilungen der
FVA Baden-Wiirttemberg, Heft 203. Von W. BUckNG (Heraus-
geber). 1998. Bezug: FVA Baden-Wiirttemberg, Postfach 708,
D-79007 Freiburg. ISSN 0178-3165. 271 Seiten. Kartoniert.

Mit Hefr 203 der Mitteilungen der FVA Bad.-Wiirtt. legen die Mit-
arbeiter der Abt. Standortskunde unter der Koordination von Win-
FRIED BUCKING die Ergebnisse einer mehrjihrigen faunistischen
Bestandeserfassung in 6 Bannwildern dar. Das Erfassungskonzept
sah eine Inventur der holzbewohnenden Kiferarten, der Laufkﬁfl:r
und der Végel vor — Artengruppen, mit denen erwartungsgemifl eine
Indikation der wachsenden Naturnihe in Bannwildern vorgenom-
men werden kann. Eindrucksvoll sind vor allem die Ergebnisse der
Holzkifer-Erfassung. Im Gegensatz zu dhnlichen Programmen in
Bayern (RAUH, 1993) oder Vorarlberg (GRABHERR et al., 1998) wur-
de verstiirkt mit Handfingen und dem sog. .. Ausbriiten” von Sub-
strat operiert. Uber alle Artengruppen hinweg bis zu den pilzbewoh-
nenden Kifern ergeben sich dadurch sehr hohe Fangraten und
Artenzahlen. Man kann davon ausgehen, dass mit der gewidhlien
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Methodenkombination tatsichlich ein wesentlicher Anveil der Kifer-
lebensgemeinschaft erfasst werden konnte,

Die Analyse der Vogelwelt leidet unter den durchweg (zu) kleinen
Erfassungseinheiten: Gerade die besonders wertgebenden Arten wie
Rauhfulhithner oder Spechte lassen sich mirt einer isolierten Betrach-
tung der ca. 20 ha grofien Bannwaldinseln nur unbefriedigend inter-
pretieren. Die Angaben der Abundanz zu diesen Végeln sind zumin-
dest irrefiihrend. Wertvoll sind  dagegen die umfangreichen
ethologischen Untersuchungen zur Nutzung bannwaldrypischer®
Requisiten, wobei einige Artefakie — etwa die ,Verteilung der von
trommelnden Buntspechten genutzten Baumstrukturen® - zum
Schmunzeln anregen. Auch in der Diskussion finden sich unnérige
Partien - 5o z.B. eine Kritik an Rauns (1993) ,Naturnihezeigern®,
die helzschnirtartig cine vermurete Indikation naturnaher Baum-
strukturen in Bannwildern durch Mittelspecht oder Pirol mit Hin-
weis auf deren sonstige Verbreitung verwirft. Wieder cinmal zeigr sich

an den Ergebnissen, dass die Vogel in der verbreiteten Revierkartie-
rungstechnik kleiner Probeflichen keine geeignete Artengruppe zur
Bewertung von Bannwildern darstellen.

Ahnliches wird vom Bearbeiter der Laufkifer (TRAUTNER) auch
iiber diese Artengruppe gesagt (5. 153). Dies als Offenbarungseid
aufzufassen, wire jedoch ein Missverstindnis: Gerade die aufwands-
optimierte Erfassung dieser Artengruppe zeugt von einem groflen
Erfahrungshorizont des Bearbeiters. Gehohr finden sollten dgie von
TRAUTNER gedufierten Bedenken dagegen bei potentiellen Finanziers
der Bannwaldforschung: Eine sinnvolle Erfolgskontrolle von Total-
reservaten erfordert hohen methodischen, personellen und finanziel-
len Aufwand und ldsst sich nicht ,mit ein paar Werkvertriglern®
bewiltigen. Wenn es Baden-Wiirttemberg ernst meint mit einer
Dokumentation der Sukzessionsvorginge in Bannwildern, muss an
ein grisseres Forschungsprojekt als das vorliegende gedacht werden.

Th. Cocr

Notizen

Professor em. Dr. WOLFGANG KNIGGE 80 Jahre

Am 27, 2. 2000 har Professor Dr. WoOLFGANG KNIGGE sein 80
Lebensjahr in hervorragender kérperlicher und geistiger Frische voll-
endet. Der iiber die Grenzen unseres Landes hinaus weithin bekann-
te Forstwissenschaftler und Hochschullehrer war von seiner Beru-
fung 1959 bis zur Emeriticrung 1985 Dircktor des Institutes fiir
Forstbenurzung der GEORG-AUGUST-Universitit Géttingen. In der
Tradition seines Vorgingers und Institutsbegriinders Prof. Dr. H.
MAYER-WEGELIM hat W. KNIGGE diesem Institut mit seiner For-
schungsrichtung, in der aus holzbiologischer Sicht die Holzqualitit
und deren Verinderung durch natiirliche Einflussfaktoren sowie
durch forstwirtschaftliche Maflnahmen stets im Mittelpunkt standen,
ein eigenes Profil gegeben und damit im In- und Ausland hohe Aner-
kennung gefunden. Sein wissenschaftliches Lebenswerk umfasst bis-
her etwa 140 Publikationen, darunter das 1965 gemeinsam mit I
ScHULZ verfasste Lehrbuch ,Grundriss der Forstbenurzung®, in dem
wohl letztmalig das grofle Gesamtgebiet der klassischen Forstbenut-
zung in einem Guss dargestellt wurde. Das Buch wurde zum Stan-
dardwerk seines Fachgebietes fiir das forstwissenschaftliche Studium.
Ahnliches gile fiir das Lehrbuch ,WalderschlieBung®, das W, KNIGGE
zusammen mit P DIETZ und H. LOFFLER 1984 publizierte. Auf zahl-
reichen Auslandsreisen, unter anderen bei Gastprofessuren in den
USA sowie in Chile, kntipfte er institutionelle und persénliche Kon-
takre. In der akademischen Selbstverwaltung der Universitit wirkte
W, KnIGGE in Kommissionen von Senat und Fakultic mit, war
1966/1967 Dekan der Forstlichen Fakultdt und wurde 1977/1980 in
die ehrenvollen Amter des Prorektors, Rekrors und — beim Wechsel
von der Rektorats- zur Prisidialverfassung der Georgia Augusta —
noch in das Amt des Ubergangsprisidenten gerufen. Auch auflerhalb
der Universitat engagierte er sich - u.a. als Obmann der Arbeirsgrup-
pe .Wood quality” der IUFRO sowie des Fachausschusses ,Holz-
biologie® der DGFH; er wurde korrespondierendes Mitglied der
Finnischen Forstlichen Gesellschaft und war im Vorstand des Deut-
schen Forstvereins als Vizeprasident und Wissenschaftsvertreter ting.
Die TAWS wihlte thn 1981 fir 3 Jahve zu ihrem Prisidenten. Noch
bis zu seiner Emeritierung war W, KNIGGE Mitglied in Beiriten und
Kuratorien verschiedener Forschungsinstitute und -Organisationen.
Ehemalige Kollegen, Mitarbeiter und Freunde gratulieren dem Jubi-
lar und wiinschen ihm ein langes Fortdauern seiner Aktivitit und
noch viele ungetriibte Jahre im Kreise seiner lichenswerten Familie
und seiner Freunde.

Ltd. Ministerialrat a.D. Dr, Hart™muT PrTri
zum 80. Geburtstag

Am 100 Mai 2000 feiert Lid. Ministerialrat a. D. Dr. Harrmur
PETRI seinen 80. Geburtstag.
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H. SACHSsE -

Geboren und aufgewachsen in Koblenz erhielc HarmmuT PETRI
ein halbes Jahr vor Beginn des zweiten Weltkrieges das Reifezeugnis
des Kaiserin-Augusta-Gymnasiums. Das forstliche Studium absol-
vierte er an der Forstlichen Hochschule Eberswalde und - nach
Unterbrechung durch lange Kriegsjahre — an der Universitit Frei-
burg. Wenn HARTMUT PETRI vor der Wende von der Studienzeit in
Eberswalde, von den Exkursionen in die brandenburgischen Wilder
und an den Werbellin-See erzihlte, geriet er in's Schwirmen. Die ihn
gut kennen, wissen, dass die Wicdcrvercinigung Deutschlands, die er,
wie viele andere seiner Generation zu Lebzeiten nicht mehr fir még-
lich gehalten hitte und die Méglichkeit, in einem freien Deutschland
die Orte seiner Studienzeit besuchen zu kiinnen, zu den ganz wichti-
gen Ereignissen in seinem Leben zihlen.

Nach der Grofien Forstlichen Staatspriffung, die er 1951 in
Hannover ablegte, wurde HartmuT PETRI in den Forstdienst des
neugegriindeten Landes Rheinland-Pfalz iibernommen. Schon in der
Studienzeit waren seine wissenschaftlichen Neigungen und sein
besonderes Interesse an waldwachstumskundlichen Zusammen-
hingen deutlich geworden. Was lag also niher als ihn beim wenige
Jahre zuvor installierten Forsteinrichtungsamt Koblenz im Spezial-
gebiet ,ertragskundliches Versuchswesen® einzusetzen.

In den zwolf Jahren seiner dortigen Tarigkeit entstand seine
Arbeit {iber ,Das ertragskundliche Verhalten der Fichte®, mit der er
an der Universitit Freiburg promovierte, legte er mit seinem Mit-
arbeiter MiCHEL mehr als hundert sogenannte Weiserflichen der
Forsteinrichtung an, die nach Standorten gegliedert unterschiedliche
Behandlungen der wichtigsten Baumarten einschliefilich einer
jeweiligen Null-Variante - welch waldwachstumskundlicher Schatz!
- aufwicsen und schrieb seine Arbeitr iiber den Buchen-Fichten-
Mischbestand.

Uber die fachlichen und beruflichen Leistungen HARTMUT PETRIS
ist anlisslich seiner Ruhestandsversetzung, seines 70. und 75,
Geburtstages umfassend berichtet worden. Dennoch, ja gerade des-
halb, soll noch einmal anf einige besonders wichtige Arbeiten und
Ereignisse im Leben des Jubilars zuriickgekommen werden.

Vier Jahre als Forstamisleiter des Forstamtes Lahnstein folgten
achtzehn Jahre als Leiter des Referates ,Forsteinrichtung, Waldbau,
Versuchswesen™ in der Ministerialforstabteilung in Mainz. In dieser
ungemein produktiven Dienstzeit entstand unter vielem anderem
mehr eine neue einheitliche, d.h. bayerische und preuflische Traditio-
nen der Landesteile von Rheinland-Pfalz integrierende Forsteinrich-
tungsanweisung, deren modernes Verfahren jetzt dreiflig Jahre ange-
wender wird, neue Waldbaurichtlinien, grundlegende Arbeiten und
Handlungsanweisungen zur Forstlichen Rahmenplanung und Wald-
funktionenplanung und als neue Schriftenreihe die ,Mitteilungen der
Landesforstverwaltung Rheinland-Pfalz*.
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Auf seine Initiative und sein nicht nachlassendes Engagement hin
wurde 1984 die Forstliche Versuchsanstalt Rheinland-Pfalz gegriin-
det.

Daneben war HaRTMUT PETRI viele Jahre der Prisident des Deut-
schen Verbandes forstlicher Forschungsanstalten und Mitglied der
damaligen ITUFRO-Scktion Ertragskunde, Forsteinrichtung, Wald-
bau und Umwelt und Standraum und Bestandspflege.

Besondere Anerkennung fanden seine Leistungen durch

* die im Jahre 1980 erfolgte Berufung zum stindigen Vertreter des
Leiters der Ministerialforstabteilung in Mainz;

s die Verlethung der HEINRICH-CHRISTIAN-BURCKHARD-Medaille
der Forstlichen Fakultit der GEORG-AUGUST Universitit Gortingen,
1982;

e die Verleihung des Preises zur Wiirdigung hervorragender Leistun-
gen im Fachgebiet forstliche Biometrie der damaligen forstwissen-
schaftlichen Fakultit der Lupwic-MaXIMILIANs Universitit Miin-
chen, 1986 sowie

e die Verleihung des GEORG-LuDwiG-HARTIG Preises 1991,

Bei all’ dem hohen Respekt, den diese fachlichen Leistungen und
Ehrungen abfordern, soll dennoch noch einmal seine Buchen-Fich-
ten-Mischbestands-Arbeit hervorgehoben werden. Diese Arbeir
zeigt auf, dass sich HARTMUT PETRI, weil er die Bedeutung erkanne
hatte, frither als viele andere Ertragskundler intensiv mit dem Wachs-
tum von Einzelbiumen, ihrem Kronenexpansionsvermdgen, ihrem
standértlich abhingigen Dominanzverhalten und den hiervon ent-
scheidend geprigten Méglichkeiten von Baumartenmischungen
beschiftigt hat. Heute, vierunddreifiig Jahre nach dem Erscheinen
dieser Arbeit, sind seine damaligen Uberlegungen im Zusammen-
hang mit der Einzelbaumpflege von Z-Biumen oder bei der Model-
lierung des Wachstums von Einzelbiumen hochmodern. HARTMUT
PETRI hat grundlegende Zusammenhinge vorausgedacht. j

Die chemaligen Mitarbeiter und Kollegen danken HarTMUT
PETRI, fiir vielfiltige persénliche Zuwendung, die immer wieder
anspornende Forderung und Motivarion, seine Kontakifreude und
Gelassenheir und seinen Humor. Sie wiinschen ihm weiterhin einen
gesegneten Ruhestand im Kreise seiner Familie. W. EDER

Professor CHARLES CARBONNIER zum Gedenken

Am 21. 1. 2000 verstarb der weltweit belkannte und hoch gr:schéilz—
te Nestor der schwedischen Waldwachstumsforschung Professor Dr.
CHARLES CARBONNIER kurz vor Vollendung seines 90. Lebensjahres.
Mit ihm verlor die europdische Forstwissenschaft eine ihrer
bedeutendsten Forscherpersonlichkeiten.

Seit 1955 leitete CHARLES CARBONNIER fiir einen Zeitraum von 20
Jahren das Institut fiir Waldprodukeion in Stockholm-Experimental-
filted und trug somit die Veranewortung fiir die Waldwachstumsfor-
schung in ganz Schweden. In kurzer Zeit konnte er seine Versuchs-

anstalt modernisieren und das Versuchsflichennetz des Landes
erneuern und ganz erheblich erweitern. Er verstand es, in dieser
Forschungseinrichtung eine grofle Anzahl hochbegabrer junger
Forstwissenschaftler zusammen zu filhren, die in der Folgezeir als
Forstprofessoren und in fithrenden Positionen der Staats- und
Privatforstverwaltung die nationale und internationale Forstwirt-
schaft sehr positiv beeinflussen konnten.

In der Forschung befasste sich CARBONNIER zunichst schwer-
punktmiflig mit den fiir Schweden besonders wichrigen Nadelbau-
marten. Bei Auswertung seiner zahlreichen Durchforstungsversuche
hat er schon sehr friihzeitig neben der Massenleistung vor allem die
Wertleistung der Bestinde beurteilt. Grofie Beachtung fand in
Skandinavien und in Mitteleuropa seine Verdtfentlichung tber den
Fichtendurchforstungsversuch von Dalby Nr. 54 aus dem Jahre
1957, iiber den u.a. AssMANN, ERTELD und HENGST sowie KRAMER
in ihren Lehrbiichern ausfilhelich berichteten. In der Altersperiode
31 bis 81 Jahre waren hier vier unterschiedlich stark durchforstete
Teilflichen (undurchforstet, miflige Ndf., starke Ndf und extra
starke Ndf.) verglichen worden. In der 50-jdhrigen Beobachtungszeit
hatte die friihzeitige extra starke Niederdurchforstung trotz geringer
Zuwachsverluste die hichste Wertleistung erbracht. Erst Jahrzehnte
spiter wurden diese Erkenntmisse in anderen skandinavischen
Lindern, Grofibritannien und Deutschland bestirigr.

Spiter — auch noch nach seiner Pensionierung - behandelte CHAR-
LES CARBONNIER das Wachstum und die Bestandesbehandlung der
wichtigsten Laubbaumarten Sidschwedens (Buche, Eiche und
Esche). Bei seiner Forschung versuchte er immer, die staristisch
gesicherten Wachstumsvorginge biologisch zu begriinden. So konnte
er zum Beispiel beim Aufstellen einer Eichenertragstafel mit drei
Ertragsniveaustufen die unterschiedlichen Beziehungen zwischen
Gesamrwuchsleistung und Bestandeshohe bei gleicher Hohenbonitit

" durch den jeweiligen Feinerdeanteil des Bodens erkliren; eine

Beobachtung, die danach auch von SCHUTZ in der Schweiz bestatigt
Wul'd.e.

Seine zahlreichen wissenschaftlichen Publikationen fanden nicht
nur in Skandinavien sondern auch im deutschen Sprachraum grofle
Beachtung und konnten der ertragskundlichen Forschung viele
Anregungen geben. Dariiber hinaus intensivierten seine hiufigen
Besuche die forstwissenschaftliche Zusammenarbeit zwischen
Schweden und Deutschland erheblich.

In seiner Heimat wurde die Entwicklung einer modernen Forst-
wissenschaft und Forstwirtschaft ganz wesentlich durch Professor
CARBONMIER gefordert. Er fand reiche Anerkennung fir sein
Lebenswerk, u.a. durch die frilhe Aufnahme in die berithmre
#Koniglich Schwedische Akademie der Land- und Forstwirtschaft®
und die Verlethung der Ehrendokeorwiirde durch die Forstwissen-
schaftliche Fakuleir Schwedens.

Seine zahlreichen deutschen Fachkollegen werden diesen hervor-
ragenden Wissenschaftler, bescheidenen und stets sehr hilfsbereiten
Menschen und zuverlissigen Freund in dankbarer Erinnerung behal-
ten, H. KRAMER
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Neuerscheinung:

Naturwaldreservate in Hessen No. 7/1
Hohestein

Waldkundliche Untersuchungen
(Schwerpunkt Flora und Vegetation)

Mitteilungen der Hessischen Landesforstverwaltung, Band 36

Von D. SCHREIBER, W. KEITEL und W. SCHMIDT

192 Seiten mit 73 Abbildungen und 23 Tabellen
ISBN 3-89051-225-9
Kartoniert DM 42,—

In Kommission bei J. D. Sauerlinder’s Verlag, Frankfurt/Main

Naturwaldreservate - Urwilder von morgen!

Im hessischen Landeswald wurden auf iiber 1200 Hek-
tar rund 30 Naturwaldreservate ausgeschieden. Es han-
delt sich dabei um Flichen, die aus der Bewirtschaftung
heraus genommen wurden. Diese Naturwilder (Total-
reservate) kdnnen sich vollig ungestort von menschli-
chen Einfliissen entwickeln. Sie sind die Urwilder von
morgen. Ein Vergleich mit naturnah bewirtschafteten
Flichen soll deren Entwicklung begleiten.

Informationen zu diesem Thema liefert die Reihe
»MNaturwaldreservate in Hessen”, Hier wurden bereirs
sechs Binde zu den wissenschaftlichen Erkenntnissen
der Naturwaldreservateforschung verdffentlich. Jetzt
ist mit dem Band 7/1 Hohestein eine weitere hessische
Gebietsmonografie erschienen. Dieser Band ermog-
licht es den Leserinnen und Lesern, die waldkundlichen
Untersuchungen des Naturwaldreservates Hohestein
nachzuvollziechen. Dadurch kénnen Sie direkt an der
Forschung vor Ort teilhaben. Es wird deutlich: Der
Blick ins Weltall ist nicht notwendig, oft liegen die klei-
nen Naturwunder bereits vor der ,eigenen Haustiir”.

Der Band 7/1 Hohestein richtet sich vor allem an das
Fachpublikum aus den forstwissenschaftlichen, geo-
logischen, geobotanischen und biologischen Berei-
chen. Aber auch an Naturprozessen interessierte
Laien profitieren von den in verstindlicher Sprache
abgefassten Texten.

Fiir aufschlussreiche Abwechslung sorgt insbesondere
der historische Teil. Er zeigt, dass Erscheinungsbild
und Entwicklung der Vegetation noch stark von der
Geschichte dieses Gebietes beeinflusst sind. Ein Wall-
komplex mit einer Linge von ca. 600 Metern und einer
Hahe von rund drei Metern mitten im Wald lisst
Riickschliisse auf eine vergangene Siedlungstitigkeit
vermuten, Der Leser und die Leserin finden auflerdem
Angaben zu den standbrtlichen Verhiltnissen, den
Waldbestinden heute und den Pflanzengesellschaften.
Vergleiche zwischen dem Totalreservat Hohestein
und einer naturgemifl bewirtschafteten Vergleichsfli-
che liefern weitere Erkenntnisse, die direkr in wald-
bauliches bzw. forstliches Handeln umgesetzt werden
kénnen.
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Neuerscheinun g:

Okologische Untersuchungen
zur Initialphase der Naturverjiingung in
Eschen-Buchen-Mischbestinden

Schriften aus der Forstlichen Fakultit der Universitiat Gottingen
und der Niedersichsischen Forstlichen Versuchsanstalt, Band 129

Von S. WAGNER

265 Seiten mit 122 AbbildungenSind 47 Tabellen
ISBN 3-7939-5129-4
Kartoniert DM 80,—

Das in den 80er Jahren in Stidniedersachsen aktuelle
Problem der ,,Ver-Eschung” war Anlass, die Verjiing-
ungsdynamik von Buchenwildern mit beigemischten
Eschen auf Muschelkalk in einem waldbaulichen Ex-
periment zu untersuchen. Dazu wurden 6 Lochhiebe
unterschiedlicher Gréfie im Niedersichsischen Forst-
amt Reinhausen angelegt und intensiv iiber 6 Vegeta-
tionsperioden beobachtet.

Um unter den relativ praxisnahen Bedingungen der
Versuchsflichen zu wissenschaftlich abgesicherten
Aussagen zu kommen, werden verschiedene, metho-
disch teilweise neue Wege beschritten: Eine fotografi-
sche Methode zur Bestimmung von Vegetations-
Deckungsgraden auf Dauerrechtecken ermdglicht
Zeitreihenbeobachtungen, Einzelpflanzenmarkierun-
gen geben interessanten Aufschluss iiber die Entwick-
lung soziologischer Klassenzugehérigkeit sowie Mor-
talititswahrscheinlichkeiten und die Einbeziehung
der ,Theorie 6kologischer Felder” in die Konkur-
renzbetrachtungen lisst Aussagen zur Altholzwurzel-
konkurrenz zu. Besondere Aufmerksamkeit wird den
Problemen der intra- und der interspezifischen Kon-
kurrenz um die photosynthetisch aktive Strahlung
(PAR) innerhalb der Verjiingung gewidmet. Durch
die Entwicklung von Blattflichen-Verteilungsmodel-

len fiir Einzelpflanzen in Kombination mit Strah-
lungsmessungen innerhalb der Verjiingungsschicht
gelingt es, ein Strahlungsmodell fiir dichte Verjiingun-
gen zu entwickeln und den einzelpflanzenweisen
Strahlungsgenuss abzuschitzen. Aufbauend auf die-
sen Ergebnissen ist es m{jgljch nachzuweisen, dass das
Héhenwachstum und die Uberlebenswahrscheinlich-
keiten von Buchen und Eschen auf den Standorten der
Versuchsfliche vor allem durch die Altholzwurzel-
konkurrenz gesteuert werden konnen. Die ,Licht-
baumart” Esche erweist sich dabei vor allem als sensi-
tiv gegeniiber der Altholzwurzelkonkurrenz und
nicht so sehr als ,,strahlungsbediirftig”.

Dieses iiberraschende Ergebnis wird abgesichert
durch ein Abgrabungsexperiment, dessen Flichen 4
Jahre vor und bis zu 3 Jahre nach der Abgrabung be-
obachtet wurden. Allen diesen Beobachtungen und
Untersuchungen liegen solide statistische Auswer-
tungen zugrunde, von denen die Varianzanalyse mit
Messwiederholungen besonders erwihnt sei. Die
Methoden und Ergebnisse basieren auf der Anwen-
dung grundlegender Erkenntnisse der Pflanzentko-
logie der letzten 15 Jahre und geben auch dazu einen
fiir die Verjiingungsforschung aktuellen Uberblick.
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